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Resumen ()

Esta indagacion se enmarca en un proyecto investigativo mas amplio sobre pensamiento algebraico
en educacion infantil y primaria (www.pensamientoalgebraico.es). [Objetivo] El objetivo principal de
este trabajo es identificar el cambio que perciben nifios de 3 afios al resolver tareas de generalizacion
que involucran cambios cualitativos o cuantitativos. [Metodologia] Disefiamos e implementamos un
experimento de ensefianza compuesto por 4 sesiones de trabajo con un grupo de 25 nifios de 3 afios
pertenecientes a un centro pablico de Granada. Indagamos en la percepcién del cambio cualitativo y
cuantitativo. El primero involucraba color y tamafio como atributos; el sequndo, la funcion f(n) = n + 1.
Nos centramos en la identificacién de las relaciones entre las variables y en la forma en que los nifios
expresaban esta relacién a través del cambio que afecta a las variables. [Resultados] Los nifios identificaron
el cambio cualitativo, al expresar que el objeto de color que entraba al cohete cambiaba de colory salia gris;
por ejemplo, utilizaron expresiones como “se le quita el color”, “sale negro” o “sale gris". Para el cambio
cuantitativo, indicaron que el helado que ingresaba siempre salia con una bola més de las que ingresaban
en la maquina, usando frases como "sale mas grande”, “sale més alto” o "salen muchas". [Conclusiones]
Concluimos, con las expresiones dadas por los infantes, que identificaron el cambio-color, cambio-tamafio

y cambio-aumento.

Palabras clave: cambio cualitativo; cambio cuantitativo; early algebra; educacién infantil; pensamientofuncional.
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Abstract

This study is part of a broader research project on algebraic thinking in early childhood and elementary
education (www.pensamientoalgebraico.en). [Objective] The objective of this work is to identify the
change perceived by 3-year-old children when solving generalization tasks that involve qualitative or
quantitative changes.[Methodology] A teaching experiment consisting of 4 work sessions with a group of
25 3-year-old children from a public school in Granada was designed and implemented. The perception of
qualitative and quantitative change was investigated. The first session involved color and size as attributes;
the second session included the function f(n)=n+1. The focus was on identifying relationships between
variables and on the way children expressed these relationships through the changes that affect these
variables. [Results] The children identified the qualitative change by saying that the colored object that
entered the rocket changed color and came out gray, for example, they used expressions such as “the color
is gone," "it comes out black,” or “it comes out gray." In the case of quantitative change, they indicated that
the ice cream that was inserted always came out with one more scoop than those that entered the machine,
using statements such as “it comes out bigger,” “it comes out higher,” or “many come out." [Conclusion]
Based on the statements given by the children, it can be concluded that they identified the changes in color,

size and increase.

Keywords: Early algebra; functional thinking; kindergarten; qualitative change; quantitative change.

Resumo

Esta pesquisa faz parte de um projeto investigativo mais amplo sobre o pensamento algébrico na educacéo
infantil e no ensino fundamental (www.pensamientoalgebraico.es). [Objetivo] O principal objetivo
deste trabalho é identificar a mudanca percebida por criancas de 3 anos de idade ao resolver tarefas de
generalizacdo que envolvem mudancas qualitativas ou quantitativas. [Metodologia] Projetamos e
implementamos um experimento de ensino que consistiu em 4 sessdes de trabalho com um grupo de
25 criancas de 3 anos de idade de uma escola publica de Granada. Analisamos a percep¢ao de mudancas
qualitativas e quantitativas. A primeira envolvia cor e tamanho como atributos; a segunda, a funcéo f(n) =
n + 1. Nosso foco foi identificar as relagdes entre as varidveis e como as criancas expressavam essa relacao
por meio da mudanca que afeta as varidveis. [Resultados] As criancas identificaram a mudanca qualitativa
expressando que o objeto colorido que entrava no foguete mudava de cor e safa cinza; por exemplo, elas
usaram expressoes como “a cor sumiu’, “sai preto” ou “sai cinza". Com relacdo a mudanga quantitativa,
elas indicaram que o sorvete que entrava sempre saia com uma bola a mais do que as que entravam na
maquina, usando frases como “sai maior’, "sai mais alto” ou “saem muitas”.[Conclusdes] Concluimos, com
as expressdes dadas pelas criangas, que elas identificaram mudanca-cor, mudanca-tamanho e mudanca-

aumento.

Palavras-chave: mudanca qualitativa; mudanca quantitativa; dlgebra inicial; educagdo infantil;
pensamento funcional.
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Introduccion

El nuevo marco curricular que se ins-
taura en Espafia incorpora el “sentido alge-
braico” en educacion primaria (Ministerio de
Educacion y Formacion Profesional (MEFP),
2022a). En educacion infantil, no se mencio-
na explicitamente este sentido, aunque lo ve-
mos reflejado en los contenidos que se abor-
dan en dicho nivel educativo, en especifico,
al observar el cambio de los atributos de un
objeto o de un conjunto (MEFP, 2022b).

Segtin el National Council of Teachers
of Mathemathics (NCTM, 2003), uno de los
principales referentes curriculares en el ni-
vel internacional, un contenido algebraico
que podemos introducir en educacion infan-
til corresponde a la percepcion y la descrip-
cién del cambio. Entendemos este Ultimo
como una nocidon matematica referida a una
transformacion, en la que se parte de un es-
tado inicial que se transmuta, mediante una
regla, y se produce un estado final (Dienes,
1971a, 1971b). Esta asociacion americana
de profesores de matematicas incluye el
cambio como un estandar mas de contenido
del algebra desde los 3 afios. Sefiala que “el
cambio es una idea importante con la que se
encuentran pronto los nifos” (p. 99). Des-
de este punto de vista, indica que, durante
la educacioén infantil y los primeros cursos
de primaria (3-8 afios), el alumnado puede
describir cambios tanto cualitativos como
cuantitativos. Trabajar con el cambio en
educacion infantil permite a los nifios “com-
prender que la mayoria de las cosas cambia
con el tiempo, que muchos cambios pueden
describirse matematicamente y son prede-
cibles, ayuda a tener una base para aplicar
las matematicas a otros campos y para en-
tender el mundo” (NCTM, 2003, p. 94). En
este trabajo, abordamos el estudio del cam-
bio en el marco del pensamiento algebraico,
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concretamente, en uno de sus enfoques, el
pensamiento funcional, un tipo de pensa-
miento algebraico centrado en las relacio-
nes existentes entre cantidades que tienen
capacidad de variacion simultanea (Blanton
y Kaput, 2004). Desde el contexto del pen-
samiento funcional, el NCTM (2000) sefia-
la que el estudio del cambio matematico es
fundamental para comprender las funciones
y los niveles superiores de las matematicas
basados en ellas. Warren y Cooper (2005)
afirman que las ideas de cambio cualitativo,
cambio cuantitativo, relaciones entre estos
cambios y el uso de estas relaciones para re-
solver problemas son esenciales a la hora de
trabajar con funciones.

Los primeros estudios que encontra-
mos en relacion con el cambio son los de
Dienes (1971a, 1971b), quien introdujo la
idea operador como elemento que hace po-
sible dicha transformacion. Los operadores
podian tener caracter aritmético o trans-
formar cualidades como forma o color. De
acuerdo con las ideas de Dienes (1971a,
1971b), Alsina (2006) insiste en que el cam-
bio debe trabajarse tan pronto como sea
posible y que debe hacerse con transforma-
ciones de distinta naturaleza. Subraya que
“es necesario evitar que se interiorice una
concepcidn estereotipada de la nocion de
operacion, asociandola exclusivamente a la
operacion aritmética”(p. 68).

Las investigaciones sobre pensamien-
to funcional han tenido gran relevancia
en estos ultimos afos. Algunas de ellas se
centran en los primeros niveles de educa-
cioén primaria (e. g., Brizuela et al., 2015;
Canadas y Fuentes, 2015; Fuentes y Cafia-
das, 2021; Morales et al., 2018; Pinto et al.,
2021; Torres et al., 2018) y el Gltimo curso
de infantil (e. g., Anglada y Canadas, 2021;
Angladaetal.,2022; Blanton y Kaput, 2011;
Castro et al., 2017), pero atin son escasas en
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los niveles de 3 y 4 afos de educacién in-
fantil (Fuentes y Cafiadas, 2026; Fuentes et
al., 2023), en particular las que estudian el
cambio con relacion al pensamiento funcio-
nal. Esta investigacion aporta evidencia del
trabajo realizado con nifios de 3 afios y par-
te de la percepcion del cambio como un eje
importante en el desarrollo del pensamiento
funcional para estas edades.

Nos surge la siguiente pregunta:
(pueden los ninos de 3 afos percibir los
cambios cualitativos y cuantitativos en una
tarea de generalizacion? Nuestro objetivo
principal en este trabajo es identificar el
cambio que perciben los nifios de 3 afos
y como lo expresan al resolver tareas de
generalizacion que involucran el de tipo
cualitativo o cuantitativo.

Marco conceptual y antecedentes

El early algebra es una propuesta cu-
rricular gestada en Estados Unidos y propo-
ne la introduccion de tareas algebraicas des-
de educacion infantil. Se trata de introducir
modos de pensamiento algebraico a través
de diferentes enfoques y tareas. Algunos
de estos son los patrones, aritmética gene-
ralizada, ecuaciones y funciones, los cuales
no pueden considerarse completamente se-
parados, porque las actividades algebraicas
generalmente involucran 2 o mas vertientes.
Aqui prestamos especial atencion al enfo-
que funcional (Blanton y Kaput, 2011; Cas-
tro et al., 2017; Pinto et al., 2021). El pen-
samiento funcional lo concebimos como “la
construccion, descripcion, representacion y
razonamiento con y sobre las funciones y
los elementos que las constituyen” (Cafia-
das y Molina, 2016, p. 211).

La incorporacion del pensamiento
algebraico en Espafla no necesariamente
requeria un cambio curricular; de hecho,
se podia incorporar a través de algunos
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elementos que ya aparecian en el curriculo
anterior al vigente en la actualidad y se han
presentado diferentes resultados de esa in-
troduccion (e. g., Morales et al., 2018). Con
la inclusion del “sentido algebraico” en el
curriculo vigente de educacion primaria en
Espafia (MEFP, 2022a), este es una necesi-
dad y precisa un tratamiento especifico en
el nivel educativo mencionado. En la educa-
cion infantil, no se menciona explicitamente
este sentido por ahora, pero lo encontramos
implicito en los contenidos que componen
el curriculo (MEFP, 2022b). Ejemplo de lo
anterior sucede al “establecer relaciones en-
tre algunos de los atributos de los objetos y
materias y su comportamiento fisico cuan-
do se interviene sobre ellas, estableciendo
correlaciones, a su vez, entre dichas inter-
venciones y los efectos que producen” (p.
21). Para lograr esto, se propone desarrollar
habilidades y estrategias como “la anticipa-
cion y la prevision, la formulacion de hipo-
tesis y la observacion de fendmenos para
constatar si se cumple lo esperado, y la dis-
criminacion entre las caracteristicas o atri-
butos permanentes y los variables” (p. 21).
Con el fin de establecer las relaciones
referidas, debemos observar qué ocurre con
las variables en juego, cudles son sus atri-
butos antes y después de intervenirlas y qué
sucede en este proceso. Alsina y Pincheira
(2022) establecen que la identificacion del
cambio, cualitativo y cuantitativo, es funda-
mental para el desarrollo del pensamiento
funcional, ya que permite introducir situa-
ciones algebraicas en contextos cotidianos.
En la revision de la literatura, encon-
tramos algunas investigaciones que contri-
buyeron a nuestro trabajo. En la década de
los 70, hallamos el trabajo de Dienes (1971a
y 1971Db), quien utiliz6 la méaquina de trans-
formaciéon no solo con variables cuantita-
tivas, sino también con las cualitativas. En
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diferentes proyectos, considerd las transfor-
maciones cuantitativas como operaciones.
Lo desconocido podia ser el elemento que
entraba, el que salia o el cambio que gene-
raba la méaquina. Willoughby (1997) utiliz6
esta Ultima para trabajar con funciones en
educacion infantil y la llamé maquina de
funciones (function machine). En el con-
texto del pensamiento funcional, Anglada
y Canadas (2021), en un entorno tecnolo-
gico, laboraron con nifios de infantil de 5
afios, en una tarea que involucraba la fun-
cion f(n) = n + 2. Usando un ratdn progra-
mable, estos infantes descubrieron la regla
que relacionaba el niimero de veces que
pulsaban la tecla de avance y el nimero de
casillas que recorria el raton e incluso algu-
nos llegaron a expresar una generalizacion.
En el estudio de casos de Fuentes y Canadas
(2026), una nifia de 4 afios logr6é generali-
zar las funciones f(n) = n'y f(n) = 3n con
expresiones como “a cada nino le ponemos
un gorro” o “tres piruletas para el primero,
tres para el segundo...”. Al plantearles un
contexto que involucraba la funcion f(n) =
ny f(n) = 2n aun grupo de 12 alumnos de 5
afios, lograron generalizar, utilizando la es-
trategia de sumar 2 veces el mismo niimero
(Castro et al., 2017). En todas las investiga-
ciones aludidas, esta implicada la nocién de
cambio, para llegar al establecimiento de la
relacion entre las variables y poder generali-
zar. Fuentes et al. (2023) realizaron una pes-
quisa en la cual se analizaron las entrevistas
efectuadas a 5 niflos de infantil de 4 afios.
Se les presentd una maquina de funciones y
la funcidén involucrada era f(n) = n + 2. Los
5 alumnos identificaron el cambio como
aumento y luego consiguieron generalizar
empleando estructuras equivalentes como
f(n) = n + 1 + 1y expresiones verbales
como “el que sigue del que sigue”. Las au-
toras concluyeron que, cuando las variables
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son cuantitativas, las relaciones funcionales
no se conciben si no se identifica el cambio
que ocurre entre los objetos, “... la primera
evidencia de pensamiento funcional es la
identificacion del cambio que se produce
entre las variables involucradas, ya que para
establecer la relacion entre las variables es
necesario identificar si hay cambio entre
ellas y cudl es ese cambio”.

Metodologia

Este es un estudio exploratorio y des-
criptivo (Hernandez et al., 2010). Explora-
torio porque no hay investigaciones sobre
pensamiento algebraico e identificacion del
cambio en edades tan tempranas como los
3 afios. Descriptivo, pues pretende describir
las actuaciones de los nifios frente a las ta-
reas de pensamiento algebraico propuestas.

Participantes

La recogida de informacion se desa-
rrollé en un colegio publico de la ciudad
de Granada, elegido intencionalmente por
la disposicion del centro, los docentes y las
familias para implementar talleres de mate-
maticas en horario escolar. Participaron 15
nifios y 10 ninas de infantil de 3 afios, cuyo
promedio de edad era 3 afios y 4 meses. Los
nifios no habian trabajado tareas similares
a las planteadas en relacion con el cambio
cualitativo y cuantitativo. En este documen-
to analizamos las actuaciones grupales de
los infantes a lo largo de las 4 sesiones que
desarrollamos en semanas consecutivas y
que describimos a continuacion.

Diseiio de las sesiones

El diseno de las tareas y de las sesio-
nes lo llevamos en el seno del equipo de
investigadores del proyecto “Pensamiento
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algebraico en infantil y primaria” (www.
pensamientoalgebraico.es). Las autoras de
este trabajo son parte de dicho equipo y
fueron las encargadas del disefio final de las
sesiones, la confeccion del material, la im-
plementacion y la recogida de informacion.
Las variables de tarea que consideramos
fueron: los contextos, el ambito numérico
involucrado, el tipo de cambio (cualitativo o
cuantitativo) y la funcion implicada (lineal).
Pusimos en funcionamiento las sesiones en
el equipo de expertos, con base en un pro-
tocolo que incluia preguntas concretas so-
bre situaciones de cambio y reflexion sobre
estas. Ponemos el énfasis en el proceso que
involucra el cambio, desde el inicio (lo que
entra, del contexto de la maquina de funcio-
nes), el operador (lo que hace la maquina) y
el final (lo que sale de la maquina).
Trabajamos con un grupo de 25 nifios,
en octubre, del curso académico 23/24. Esto
influyo6 en la normalizacion de la clase, por-
que aun no tenian interiorizadas las rutinas
de asamblea ni turnos de palabra. Ademas,
su expresion verbal era muy limitada, por lo
que las sesiones se desarrollaron de forma
pausada y a su ritmo. Diseflamos contex-
tos llamativos para los pequefios, con ma-
teriales accesibles para su implementacion.
Consideramos que el conteo no era impres-
cindible para trabajar el cambio, pero esto
implicé usar numeros inferiores a 5. En
cuanto al cambio cualitativo, contemplamos
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variables dicotomicas: para el tamafo los
atributos eran grande y pequefio; para el
color se us6 color o escala de grises. Los
elementos cambiaban en solo un atributo:
tamafio o color. En el cambio cuantitativo,
la funcién implicada fue f(n) = n + 1.

En la tabla 1, resumimos el contexto,
el tipo de variable y el cambio abordados en
cada una de las sesiones.

Tarea de cambio cualitativo. El viaje
al espacio

En la tarea de cambio cualitativo, usa-
mos un contexto de viaje al espacio. En la
introduccion, presentamos que Sofia, una
nifla quien quiere ser astronauta, suefia con
un viaje al espacio. Al despertar, en su patio
hay un cohete, el cual genera cambios en los
elementos que pasan por ¢l.

En la primera sesion, el cohete cam-
bia el tamafio del objeto: en el cohete, el ob-
jeto introducido se hace mas grande. En la
segunda sesion, el cohete cambia el color:
el objeto que ingresa pasa de color a escala
de grises.

Los materiales utilizados en esta ac-
tividad fueron un cohete de carton tamaino
grande (ver figura 1a) y figuras de elemen-
tos del espacio como planetas, vehiculos es-
paciales, extraterrestes y robots (figura 1b),
los cuales, en su reverso, tienen velcros para
ser pegados en un franelograma (figura 1c).

Tabla 1. Sesiones: contexto tipo de variable y cambio

Sesiénl Sesién 2 Sesién 3 Sesién 4
Contexto Viaje al espacio Viaje al espacio La heladeria La heladeria
Cambio Cualitativo Cualitativo Cuantitativo Cuantitativo
Tipo de cambio Tamaio Color Aumento + 1 Aumento + 1

Nota: Fuente propia de la investigacion.
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Figuras la, 1by lc. Materiales utilizados en las tareas de cambio cualitativo.

Nota: Elaboracion propia de la investigacion.

Uno de los objetivos de esta sesion era
que los alumnos identificaran el cambio gene-
rado por el cohete en los elementos que pasa-
ban por él. En la implementacion, pedimos a
cada nifio que eligiera una figura entre las lle-
vadas a la sesion, que la describiera a sus com-
pafieros y la metiera en el cohete por la ranura
del lado izquierdo. El cohete hacia unos rui-
dos hasta expulsar la figura por la ranura del
lado derecho, donde debia ir el infante y des-
cribirla, poniendo atencidon a qué se mantenia
igual y qué cambiaba. En asamblea, los nifios
comentaron las cualidades del objeto al entrar
y al salir de la maquina. En los primeros casos,
solo les pedimos identificar los atributos de las
figuras que entraban y salian. En momentos
posteriores, les solicitamos que predijeran las

2b)

Figura 2a 'y 2b. Materiales utilizados en las tareas de

cambio cuantitativo.
Nota: Elaboracion propia de la investigacion.

cualidades que tendria la figura una vez que
saliera del cohete. Por ultimo, indujimos a la
generalizacion, nombramos otros elementos
que no estaban en la caja, con el fin de que
los pequenios aplicaran el mismo cambio ob-
servado, o bien se les inst6 a que verbalizaran
el cambio generado por la maquina en la fi-
gura que entra en ella. Las parejas de figuras
(la que entra y la que sale) se iban pegando
en un panel que tiene la estructura de tabla de
funciones (ver figura 1c).

Tarea de cambio cuantitativo. La
heladeria

Planteamos la tarea de cambio cuan-
titativo en un contexto de heladeria. Iban a
comprar un helado y el vendedor, después
de preparar nuestro helado, lo
pasaba por una caja que lo cam-
biaba. En ambas sesiones (ter-
cera y cuarta), la funcioén impli-
cada fue f(n) = n + I, es decir,
el helado salia con una bola mas
de las que tenia cuando entro.

Los materiales utilizados
fueron juguetes de helados con
bolas encajables (figura 2a), fi-
guras de conos de helados y bo-
las de helados para pegar en el
franelograma (figura 2b).
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En esta sesion, nuestro objetivo era
analizar si identificaban el cambio cuan-
titativo. El trabajo se realizd con nifios en
parejas. Ellos preparaban las bolas de sus
helados, las metian en la maquina y salian
con una bola mas. Les pedimos que expli-
casen qué hacia la maquina. Utilizamos el
franelograma como tabla de funciones y co-
locamos las parejas de datos obtenidas de
las diferentes intervenciones de los infantes.
En este caso, el nimero de bolas que entra-
ban constituia la variable independiente y
las que salian, la dependiente.

Implementacion

La implementacion estuvo a cargo de
tres profesoras-investigadoras; las primeras
autoras de este documento dirigian la cla-
se y otra profesional se encarg6 del manejo
de las cdmaras, asi como de la entrega de
material. Cada sesion tuvo una duracion de
1 hora y todas fueron realizadas en el aula
habitual de los nifios; ademas, se trabajo en
asamblea con la totalidad de la clase.

Analisis de datos

Grabamos las sesiones en video. Las
autoras de este documento revisaron los vi-
deos y las notas de campo de forma indivi-
dual para determinar los nifios que habian
identificado el cambio y los episodios en los
que lo habian hecho. Luego, las investiga-
doras compartieron y compararon sus apre-
ciaciones; asi, llegaron a un consenso sobre
los nifios que habian identificado el cambio
y el tipo del que se trataba. En la mayor
parte de los casos, hubo acuerdo en la trian-
gulacion de expertos. Transcribimos y ana-
lizamos los episodios, en los cuales identifi-
camos cambios cualitativos y cuantitativos,
igual que categorizamos el tipo de cambio
que identificaban los nifios, cambio de color
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y tamafio o en el numero de bolas de helado.
Para mantener el anonimato de los partici-
pantes, les asignamos una N acompafiada
del niimero de lista y a las investigadoras,
IL e IS. Registramos la informacion de cada
una de las sesiones ejecutadas después de
la implementacion en una plantilla. Este ci-
clo se repiti6 en cada una de las sesiones y
nos sirvid para adecuar la siguiente sesion,
segun el avance y respuesta de los infantes.

Analisis y resultados

En el anélisis de los episodios selec-
cionados de cada una de las sesiones, bus-
camos evidencias de pensamiento funcio-
nal, al identificar el cambio que producia
la maquina. A continuacion, mostraremos
dialogos en los que se evidencie la identifi-
cacion del cambio cualitativo y cuantitativo,
respectivamente.

Cambio cualitativo en sesiones 1y 2

La primera sesion fue de familiariza-
cién con las investigadoras, introduccion a
las rutinas de asamblea y turnos de habla.
Introdujimos el contexto sobre el suefio de
Sofia y el cohete magico. Luego, entrega-
mos a cada nifio un dibujo de algin ele-
mento o personaje del espacio, uno a uno,
fueron metiéndolo en la maquina y esta
les devolvia una figura mas grande. Todos
los infantes participaron en la actividad. A
pesar del entusiasmo, los primeros que se
involucraron no hicieron comentarios sobre
la figura entregada. De forma espontanea,
emergieron términos o expresiones como
“grande”, “se pone grande” o “estd muy
grande”. Distinguimos a 16 de los 25 nifios
con frases que identificaban el cambio a un
elemento mas grande del que entraba en
la maquina. A continuacion, transcribimos
una interaccion del investigador con N16,
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en la cual se aprecia la identificacion del
cambio-tamafio.

IL: (Qué tiene, E16?

Ninos: Un monstruo.

IL: Y a tu monstruo, cuando lo metas en
la maquina, ;qué le va a pasar?

N16: Se pone grande.

[Mete la ficha a la maquina y sale por

el otro lado]
N16: jSale grande!

En la segunda sesion, los nifios per-
severaron en el cambio de la anterior, por
lo que, en los primeros casos presentados,
predecian que la figura saldria grande. Des-
pués, en una segunda ronda, rectificaron
su decision. Utilizaron expresiones como
“negra”, “gris”, “blanca” y un nifio dijo “le
quita los colores”. Los pequefios que iden-
tificaron el cambio fueron 15 de los 25 par-
ticipantes. A continuacion, compartimos un
episodio de la sesion, en la que se observa la
identificacion del cambio-color.

IL: Contadme: ;{Qué pas6?
N18: Que ha cambiado el color.
N1: Se hizo blanco.

IS: (Y como era tu estrella?
N12: Amarilla.

IS: (Y como salio?

N12: Gris.

IS: (Y tu monstruo?

N15: Azul.

IS:  Entonces, ;qué paso?
N15: Ahora es gris.

Cambio cuantitativo en sesiones 3 y 4

En la tercera sesion, los nifios cuanti-
ficaron la cantidad de elementos que habia.
La dindmica sirvié para que conocieran el
material y se familiarizaran con el contexto.
Salian en parejas a trabajar con el material
concreto. Uno de ellos elegia cuantas bolas
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tenia el helado que entraba y el otro espe-
raba la salida de este. Antes de recogerlo,
le pedimos que predijera cudntas bolas ten-
dria el que salia. A continuacion, mostramos
un episodio, en el cual evidencian el cam-
bio-aumento, utilizando expresiones como
“mas grande” o “muchas”.

IL: NI10, ;cuantas bolas va a tener tu
helado?

N10: 4. [Muestra 4 dedos]

IL: NS5, siel helado de N10 tiene 4 bolas,
[cuantas bolas tendra después de salir
de la maquina?

N18: 5.

IS:  (Porqué5,N18? ;Coémo sabes que va
a tener 5 bolas el helado que sale de la
maquina?

N18: Porque se hace grande.

IL: Veamos que hace la maquina.

N5: 5. [Muestra 5 dedos]

IL: T dices que van a salir 5, veamos.

N18: Un helado stuper grande.

[Sale el helado de la maquina]

IL: Contemos cuantas bolas tiene este he-
lado, 1,2, 3,4 y 5. Muy bien N5, tiene
5 bolas.

N18: Yo te lo dije. [Se toca la cabeza en se-
nal de haber pensado mucho]

En esta sesion, fueron apareciendo
frases o expresiones que hacian referencia
al cambio cuantitativo, como “salen mas” o
“muchas”. 10 nifios de los 25 asistentes iden-
tificaron el cambio. N 18 participo activamen-
te y llegd a decir “porque se hace grande”.

En la Gltima sesion, se siguid la misma
metodologia de trabajo que en la anterior:
2 nifios salian a trabajar con la maquina, 1
era el que determinaba la cantidad de bolas
que entraban y el otro predecia las que sa-
lian, asi como verificaba que se cumpliera el
pronostico. El resto de nifios también hacia
predicciones. Llevamos el franelograma,
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figuras de cucuruchos y bolas de helados,
para pasar de lo concreto a lo pictérico y
que los valores de las intervenciones de los
infantes fueran visibles por todos. En el si-
guiente extracto, ellos evidencian el cam-
bio-aumento del helado.

IS: Estees el helado que metid N15 y este
el que sali6 y que tiene N19,
(me podrian decir qué pasé?
N15: Tiene 1 bola.
N19: Sali6 con 2.
IS:  Pero, ;{qué hizo la méaquina?
N18: Que cuando entr6 era pequeiiito y
cuando salio, sali6 grande.
IS: NI18 dice que el helado de N15 es pe-
queno y que el helado de N19...
N21: Es grande.
IS: ... Es mas grande.
La identificacion del cambio fue cua-
litativa, aunque la variable involucrada era
cuantitativa. 11 de los 25 niflos evidencia-

ron el cambio con un helado més grande del
que entrd. Verbalizan el cambio con frases:
“se ha hecho super grande”, “sale grande” y
acompafian sus expresiones con movimien-
tos, mostrando sus brazos abiertos en sefial

de mas grande (ver figura 3).

Figura 3. Movimientos de los nifios al

identificar el cambio.
Nota: Elaboracion propia de la investigacion.
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En la tabla 2, recogemos los nifos que
identificaron el cambio en las sesiones cua-
litativas y cuantitativas.

Tabla 2. Nifios que identifican el cambio
Nifios Total

Sesiones 1 y2 N1-N2-N3-N5-N6-N7- 20

Cualitativa N8-N11-N12-N13-N14-
N15-N16-N17-N18-N19-
N21-N23-N24-N25

Sesiones 3 y 4 NI1-N2-N5-N6-N7-N8- 16

Cuantitativa ~ N10-N11-N13-N15-N16-
N18-N19-N21-N24-N25

Nota: Fuente propia de la investigacion.

Se observa que la identificacion del
cambio fue mayor en las variables cualita-
tivas (20 nifios) que en las cuantitativas (16
nifios), ya que los alumnos trataron de iden-
tificar atributos cualitativos, como en las se-
siones anteriores. Lo dicho de previo puede
ser un factor que influyera en que 16 nifios
identificaran el cambio cuantitativo. Al ana-
lizar las sesiones cualitativas y cuantitativas,
hay infantes que lo hacen en casi todas ellas.
Segun los datos de la tabla 2, hay 5 peque-
flos que solo notan el cambio cualitativo (N3,
N12,N14,N17 y N23)y solo 1 que identifica
el cuantitativo, pero no el cualitativo (ambos
datos estan ennegrecidos en la tabla 2). Pode-
mos apreciar que hay 15 nifos que observan
ambos cambios (cualitativa y cuantitativa).
Destacamos que 2 infantes se identificaron
del cambio cualitativo y cuantitativo en las 4
sesiones (N6 y N 21).

Conclusiones

En este trabajo, damos respuesta a
nuestra pregunta de investigacion; eviden-
ciamos que los nifios de 3 afios pueden per-
cibir los cambios cualitativos y cuantitati-
vos en una tarea de generalizacion.

Los infantes identificaron el cambio
cualitativo con el atributo tamafio, mediante
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la utilizacion de expresiones como “sale
mas grande” o movimientos como abrir los
brazos. Cuando el cambio afectaba al color,
algunas de las expresiones fueron “se pone
gris”, “sale negro” o “se le quita el color”.
Al incorporar variables cuantitativas como el
nimero de bolas, la percepcion del cambio
también fue cualitativa, expresaron: “se hace
grande”, “salen mas”. Destacamos la impor-
tancia de los movimientos que acompafiaron
las expresiones verbales. Esto es significati-
vo y se debe a que los pequetios, a esta edad,
tienen un vocabulario muy limitado y atin no
manejan el concepto de nimero.

Al comparar nuestro estudio con los
citados en los antecedentes, encontramos
resultados similares, pero con nifios mas pe-
quefios. En la investigacion de Fuentes et al.
(2023), los alumnos también identificaron el
cambio, pero pudieron establecer estructuras
matematicas mas precisas que “‘ser mayor
que”. Esto confirma los resultados de Angla-
da y Canadas (2021), en los cuales los infan-
tes llegaron a la generalizacion. Las verba-
lizaciones que utiliz6 la nifia del estudio de
caso de Fuentes y Canadas (2026), al gene-
ralizar, fueron mas completas. La causa po-
dria ser la edad o diferencias cognitivas que
habria que contrastar en el futuro, quizé am-
pliando la muestra con aprendices de 4 afos.

Esta indagacion posee varios elemen-
tos de originalidad que destacamos. Por un
lado, la identificacion del cambio como parte
del desarrollo del pensamiento algebraico.
Los hallazgos aportan evidencia de la labor
que pueden realizar los alumnos cuando se
ven frente a situaciones cambiantes. Somos
conscientes de que nuestros resultados no
son generalizables por el tamafio e intencio-
nalidad de la muestra. Por otro lado, mostrar
lo resultante tras la introducciéon del pensa-
miento algebraico con nifios de 3 afios es
un aporte a la docencia. Ademas, se pueden
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observar ejemplos de tareas con las que es po-
sible incorporar recursos desarrolladores del
pensamiento algebraico, a través de la iden-
tificacion del cambio en edades tempranas.

Las limitaciones de esta investigacion
radican, esencialmente, en el rango etario
de los nifios, su desarrollo del lenguaje y la
capacidad de comunicacion, pero, a su vez,
esto nos motiva a seguir trabajando en ma-
teriales y contextos que puedan servir para
trabajar con infantes pequenos en las aulas
regulares. Tales limitaciones nos orientan
hacia lineas abiertas indagatorias, como tra-
bajar con alumnos de otros cursos de educa-
cién infantil o realizar un estudio longitudi-
nal con ellos.
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