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Resumen ()

[Objetivo] Actualmente, es necesario que la ciudadania comprenda los datos estadisticos, para generar
posturas criticasy tomar decisiones. Por esta razén, diversos organismos y autores han sefialado la necesidad
de empezar el desarrollo progresivo, desde edades tempranas, de habilidades relacionadas con lectura de
datos y su representacion grafica, aspecto que paulatinamente se ha ido incorporando en los curriculos
de matematicas de diversos paises. En dicho contexto, el objetivo de este estudio es realizar una revision
sistematica de articulos investigativos publicados en la dltima década (2014-2023), que han analizado
el conocimiento de los estudiantes de infantil y primaria (4 a 12 afios) sobre los graficos estadisticos.
[Metodologia] A partir de la declaracién PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses), se han examinado 12 articulos publicados en las bases de datos Web of Science, Scopus
y SciELO, una vez aplicados los criterios de exclusién. [Resultados] Los hallazgos muestran: a) un escaso
niimero de articulos focalizados en los estudiantes de los primeros niveles escolares, con un predominio
de investigaciones centradas en educacién primaria; b) el conocimiento mds investigado es la lectura e
interpretacion de graficos. [Conclusiones] Se concluye que es necesario impulsar la realizacién de nuevos
estudios, los cuales identifiquen con mas precision los diferentes conocimientos sobre graficos estadisticos
que puede movilizar el alumnado en funcién de su edad (4-12 afios), para el disefio e implementacion de
practicas de ensefianza que permitan alcanzar una éptima compresion grafica.

Palabras clave: grafico estadistico; comprension grafica; educacion infantil; educacién primaria; revision
sistematica.

Abstract ()

[Objective] Currently, individuals must understand statistical data to form critical opinions and make

informed decisions. For this reason, various organizations and authors have pointed out the need to begin
to develop gradually, from an early age, data reading skills and their graphic representation, an aspect that
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has been progressively incorporated into the mathematics curricula of various countries. In this context, this
study aims to conduct a systematic review of research articles published over the last decade (2014-2023)
that have analyzed the knowledge of statistical graphics among infant and primary school students (4 to 12
years old). [Methodology] Based on the PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) statement, after applying the exclusion criteria, 12 articles published in the Web of Science,
Scopus, and SciELO databases were analyzed. [Results] The main findings show: a)a low number of articles
related to students in the first years of school, predominantly research focused on primary education; b)
the most researched topic is reading and interpretation of graphs. [Conclusions] New studies should be
promoted to more precisely identify the different types of knowledge regarding statistical graphics that
students can acquire according to their age (4-12 years). This will help in designing and implementing
teaching practices aimed at fostering optimal graphic comprehension.

Keywords: statistical graphics; graphical comprehension; early childhood education; primary education;
systematic revision.

Resumo

[Objetivo] Atualmente, é necessério que os cidadaos entendam os dados estatisticos para gerar posicées
criticas e tomar decisdes. Por esse motivo, vérias organizacGes e autores apontaram a necessidade de
iniciar o desenvolvimento progressivo, desde a tenra idade, de habilidades relacionadas a leitura de dados
e sua representagao grafica, um aspecto que foi gradualmente incorporado aos curriculos de matematica
de vdrios paises. Nesse contexto, 0 objetivo deste estudo é realizar uma revisao sistemética de artigos de
pesquisa publicados na tltima década(2014-2023), que analisaram o conhecimento de alunos da educacdo
infantil e do ensino fundamental (4 a 12 anos de idade) sobre gréficos estatisticos. [Metodologia] Com
base na declaracdo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), foram
examinados 12 artigos publicados nos bancos de dados IWeb of Science, Scopus e SciELO, ap6s a aplicacao
dos critérios de exclusao. [Resultados] Os resultados mostram: a) um baixo ndmero de artigos focados em
alunos dos primeiros niveis de ensino, com predominancia de pesquisas focadas no ensino fundamental;
b) 0 conhecimento mais pesquisado € a leitura e a interpretacdo de gréficos. [Conclusdes] Conclui-se que
é necessario promover novos estudos que identifiquem com mais precisao os diferentes conhecimentos
sobre gréficos estatisticos que os alunos podem mobilizar de acordo com sua idade (4 a 12 anos), a fim de
projetar e implementar praticas de ensino que lhes permitam alcancar a compreensao grafica ideal.

Palavras-chave: gréfico estatistico; compreensao grafica; educaco infantil; ensino fundamental; revisao
sistematica.

Introduccion

Los graficos estadisticos estan presen-
tes en multiples situaciones, con la finalidad
de que la ciudadania obtenga informacion
a partir de lo interpretado en los datos. Asi,
la ensefianza de los graficos y los elemen-
tos que los componen cobra relevancia; por

ende, es necesario abordarla a partir de eda-
des tempranas (NCTM, 2003). La presen-
cia de los graficos en nuestra cultura los ha
convertido en un objeto estadistico relevan-
te, por lo que desarrollar habilidades para su
comprension, como la capacidad de leer o
entender niimeros, se ha vuelto fundamental
(Ciccione et al., 2023).
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En tal direccion, se desafia al profe-
sorado a ofrecer instancias de aprendizaje
estadistico, las cuales promuevan en los
estudiantes los conocimientos y las habi-
lidades que les permitan desarrollar, pro-
gresivamente, la alfabetizacion estadistica
asociada a la interpretacion critica de los
datos —esto posibilita discutir o comuni-
car opiniones respecto a las informaciones
estadisticas— (Gal, 2002). Para lograr este
proposito, es fundamental que la educacion
estadistica promueva, entre otros aspectos,
la comprension grafica; esta incluye diver-
sas capacidades para leer, interpretar, cons-
truir y extrapolar/interpolar datos, a través
de los graficos estadisticos (Friel et al.,
2001). En efecto, la compresion de dichos
graficos se entiende como un objeto semio-
tico complejo (Arteaga, 2011), puesto que
no solo requiere los conocimientos estructu-
rales para su construccion, sino que también
necesita la conjugacion de cada uno de sus
elementos y de los graficos estadisticos en
su totalidad. De este modo, el lector puede
hacer una lectura posterior, no solo literal,
sino que contribuya a identificar tendencias
y variables de los datos o a detectar posibles
errores que interfieran en la representacion
grafica (Schield, 2006).

Por un lado, diversas investigacio-
nes previas sobre la comprension gréfica y
como se adquieren y entienden sus elemen-
tos estructurales evidencian la compleji-
dad que conlleva en estudiantes de prima-
ria (Diaz-Levicoy et al., 2019), secundaria
(Garcia-Garcia et al., 2020), docentes en
formacion de educacion infantil (Diaz-Le-
vicoy et al., 2021a) y profesorado de pri-
maria (Rodriguez-Alveal et al., 2019; Véas-
quez, 2021). Por otro lado, mas estudios se
han centrado en estudiar los graficos esta-
disticos desde la perspectiva de los libros de
texto (Vidal-Henry et al., 2021; Vasquez et
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al., 2022), por ser un recurso de apoyo para
el aprendizaje en las aulas. Estos trabajos
muestran, por ejemplo, que los niveles de
lectura no progresan en paralelo a los cur-
sos escolares (Diaz-Levicoy et al., 2018); o
que los procesos matematicos que se inclu-
yen en las actividades estan ligados, prin-
cipalmente, a la resolucion de problemas y
representacion (Vasquez et al., 2021). Esto
ultimo se traduce en una falta de dindmicas
que involucren procesos manipulativos, lo
que para Alsina (2017) es una parte funda-
mental en las etapas de infantil y primaria,
puesto que representa un eslabon necesario
para el desarrollo progresivo de una mate-
matica abstracta.

Considerando estos antecedentes, di-
versos organismos y autores han sefialado
la importancia de empezar el desarrollo de
la comprension grafica desde la etapa de
educacion infantil y, por supuesto, durante
toda la primaria (e. g., Alsina, 2012, 2017,
2021; Cervilla et al., 2014; Fuentes et al.,
2014; NCTM, 2003; Rodriguez-Muiiz et
al., 2021). Alsina (2012, 2017), por ejem-
plo, propone actividades interdisciplinares
e itinerarios de ensefianza para el alumna-
do, hecho que posibilita el desarrollo de
la comprension grafica desde la experien-
cia de su entorno. Partiendo de esta linea,
Fuentes et al. (2014) plantean una actividad
exploratoria realizada con estudiantes de 3
a 5 afos, la cual evidencia capacidades de
conteo y ordenamiento de datos, en estruc-
turas previamente establecidas, de tablas de
frecuencias y graficos de barras. Con la mis-
ma tonica, Cervilla et al. (2014) efectian un
estudio que, desde la metodologia de pro-
yecto, comprueba que estudiantes de 4 y 5
afios no presentan dificultades para la cons-
truccion de graficos concretos, hecho que
posibilita su interpretacion. En el caso de
primaria, Arteaga et al. (2018) senalan las
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complejidades que conlleva para los estu-
diantes de primaria leer y construir graficos
estadisticos, asi que atribuyen sus causas a
la forma de ensefianza y la preparacion del
profesorado en formacion o en ejercicio.

Desde tal perspectiva, este estudio se
focaliza en los estudiantes de educacion in-
fantil y primaria (de 4 a 12 afios), debido a
que tales etapas formativas constituyen un
periodo crucial para la adquisicion inicial
y el desarrollo progresivo de las competen-
cias estadisticas y graficas basicas (Alsina,
2017; NCTM, 2003). Diversos autores han
destacado que la alfabetizacion estadistica
debe iniciarse desde edades tempranas para
sentar bases solidas que faciliten aprendi-
zajes mas complejos en niveles posterio-
res (Alsina, 2021; Rodriguez-Muiiiz et al.,
2021). Ademas, la mayoria de las investi-
gaciones previas sobre comprension grafica
se ha centrado en educacion secundaria o
superior, lo que deja parcialmente desaten-
didos los procesos iniciales de adquisicion
y desarrollo de estas competencias en fases
mas tempranas (Arteaga et al., 2018). Por
dicho motivo, esta revision sistematica bus-
ca precisamente visibilizar y sistematizar
el conocimiento generado en educacion in-
fantil y primaria, periodos que representan
un contexto formativo fundamental y me-
nos explorado; ello permite contribuir con
orientaciones especificas que potencien una
ensenanza estadistica eficaz desde sus eta-
pas iniciales.

Si bien existe consenso sobre la re-
levancia de los gréficos estadisticos desde
edades tempranas, diversos estudios ais-
lados han abordado aspectos especificos y
fragmentados de la comprension grafica en
educacion infantil y primaria (e. g., Artea-
ga et al., 2020; Diaz-Levicoy et al., 2018).
Sin embargo, falta una vision articulada que
permita identificar, de manera integral, los
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conocimientos graficos que los estudiantes
movilizan segun su edad y las dificultades
recurrentes que enfrentan en distintas com-
petencias graficas (lectura, interpretacion,
construccion y seleccion de graficos). Este
vacio de conocimiento limita la posibilidad
de disefiar intervenciones educativas efica-
ces y coherentes en el aula. Ante este esce-
nario, resulta pertinente y necesario realizar
una revision sistemdtica que analice criti-
camente los estudios empiricos existentes,
para ofrecer un panorama integrado de los
hallazgos recientes, identificar lagunas in-
vestigativas, asi como proponer orientacio-
nes claras para la enseflanza y el aprendizaje
de los graficos estadisticos en educacion in-
fantil y primaria.

Considerando lo anteriormente ex-
puesto, es necesario actualizar y sistematizar
los avances realizados sobre la comprension
grafica, desde la educacion infantil. Para
ello, se desarrolla el presente estudio cuyo
objetivo es ejecutar una revision sistematica
que caracterice la produccion cientifica so-
bre los graficos estadisticos en estudiantes
de educacion infantil (4-6 afios) y primaria
(6-12 afios), a partir de articulos de inves-
tigacion publicados en revistas cientificas
indexadas en JCR, Scopus y SciELO, du-
rante los ultimos diez afios (2014-2023). De
manera especifica, se plantean los siguientes
objetivos: a) identificar los principales tipos
de graficos estadisticos abordados en los es-
tudios sobre educacion infantil y primaria;
b) analizar las competencias graficas estu-
diadas, tales como la lectura, interpretacion,
construccion, traduccion y seleccion de gra-
ficos estadisticos, tras indicar cual o cuales
han sido predominantes; ¢) examinar las di-
ficultades recurrentes y los errores mas fre-
cuentes detectados en los estudiantes, al tra-
bajar con graficos estadisticos, considerando
las diferencias segun el rango de edad (4-12
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afios); d) describir las metodologias comun-
mente empleadas en las investigaciones re-
visadas sobre comprension grafica en estos
niveles educativos; y, e) detectar vacios o
aspectos insuficientemente investigados en
relacion con la ensefianza y el aprendizaje de
graficos estadisticos en infantil y primaria,
aportando sugerencias para futuras inves-
tigaciones. Lo anterior, con el propodsito de
ofrecer un panorama del estudio de los grafi-
cos estadisticos, el cual conduzca a disefar e
implementar practicas de ensefianza eficaces
que contribuyan a su comprension.

Marco referencial

Los graficos estadisticos son una he-
rramienta de visualizacion de datos usados
como recurso para la interpretacion de feno-
menos del entorno y la obtencion de nuevos
conocimientos € informacidon. Su ensefian-
za, tal como sostiene Wu (2004), implica
el desarrollo de una comprension gréfica vy,
por ende, de competencias que van desde
la lectura e interpretacion de graficos has-
ta la construccion y evaluacion de ellos. En
la misma linea, Friel ef al. (2001) sostienen
que el entendimiento grafico se desarrolla
gradualmente, como resultado de su explo-
racion en variados contextos, a partir de las
siguientes competencias: reconocer elemen-
tos estructurales de los graficos estadisticos y
sus relaciones, como ejes, escalas, etiquetas
y elementos especificos; evaluar los elemen-
tos estructurales de los graficos, en la presen-
tacion de los datos; traducir las relaciones
reflejadas en los graficos; y seleccionar el
grafico adecuado, segun el tipo de variable.
El conjunto de estas competencias conlleva a
que la comprension grafica sea sofisticada vy,
en consecuencia, su aprendizaje no puede ser
auténomo, sino que requiere ser directamen-
te enseflado (Batanero ef al., 2021).

DOIL: https://dx.doi.org/10.15359/ru.39-1.24
E-ISSN: 2215-3470
CC: BY-NC-ND

Uno de los conocimientos centrales
que responden a la formacion de una com-
prension grafica son los elementos que con-
forman los gréaficos. Kosslyn (1985) consi-
dera los cuatro siguientes: 1) plano de fondo,
corresponde al soporte de su construccion,
el cual puede ser liso o con dibujos que alu-
dan al contexto de los datos; 2) estructura
del grafico, proporciona informacién sobre
lo que se esta representando y, seglin el gra-
fico, puede estar formada por un sistema
cartesiano bidimensional o tridimensional;
3) contenido pictorico, se refiere a los ele-
mentos utilizados para la representacion in-
formativa; y 4) rotulos, palabras y nimeros,
dan cuenta de la variable representada, la
escala y las unidades tanto en los ejes como
en el titulo del grafico. Complementando
lo anterior, mas adelante, Friel ez al. (2001)
reformulan esos elementos: 1) titulos y eti-
quetas; 2) marco del gréfico, informa sobre
las variables representadas, incluyendo ejes,
escalas y marcas de referencias en cada eje;
3) especificadores del grafico, los elementos
que representan los datos, como los puntos
(diagrama de dispersion) o lineas (grafi-
co de lineas); y 4) fondo del grafico, como
colores, cuadriculas o imagen de fondo.
La correcta conjugacion de estos elemen-
tos conduce a la construccion de un grafico
estadistico de calidad. Al respecto, Arteaga
et al. (2016) proponen criterios de calidad
para evaluar la fabricacion de un grafico: la
eleccion de una escala adecuada; la altura de
la barra, el area del rectangulo o del sector
circular proporcional a la frecuencia; la fre-
cuencia y el valor de la variable en los ejes
correspondientes. Junto con estos conoci-
mientos, para elaborar gréaficos estadisticos
de calidad se hace imprescindible conocer
las finalidades de cada uno, de manera que
se posibilite que, antes de su realizacion, se
seleccione el tipo de grafico més adecuado.
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Una correcta construccion del grafico
facilita comprender su lectura; para esto, el
lector requiere el conocimiento de sus ele-
mentos y establecer correspondencia entre
ellos. Bertin (1967) sefiala que para leer
los graficos es necesario, primero, efectuar
una identificacioén externa, de componentes
como el titulo y las etiquetas; segundo, una
identificacion interna, considerando las es-
calas y las variables; y, finalmente, lograr
una percepcion de correspondencia de cada
uno de los elementos del gréafico con la rea-
lidad representada, de modo que se obten-
gan conclusiones sobre los niveles particu-
lares de cada variable y sus relaciones en la
realidad presentada. Desde esta perspectiva,
se entiende que, para interpretar los datos de
un gréfico, es posible plantear diferentes ni-
veles interpretativos, los cuales evidencien
el grado de comprension. Para ello, Curcio
(1989) y Friel et al. (2001) definen cuatro
niveles de lectura: 1) leer los datos, lectura
literal de la informaciéon mostrada en el gra-
fico; 2) leer dentro de los datos, lectura de
informacion que aporta el grafico y que no
estd explicitamente mostrada en ¢él, por lo
cual implica procedimientos matematicos;
3) leer més alla de los datos, prediccion de
tendencias o valores usando la informacién
representada en el grafico; 4) leer detras de
los datos, valoracion critica de la forma en
que se recogen los datos, ademas de ser una
reflexion del conocimiento estadistico y del
contexto. Es relevante considerar que los
niveles de lectura se establecen progresiva-
mente; se inicia desde una lectura literal a
un analisis critico de la informacion.

En lo que respecta al desarrollo de
competencias graficas, diversos autores
y organismos (e. g. Alsina, 2012, 2017,
NCTM, 2003; Vasquez et al., 2018) afirman
que, debido al variado uso de la estadistica
en las distintas areas del saber, es necesario
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que su ensefianza se inicie desde las prime-
ras edades escolares. El NCTM (2003), por
ejemplo, indica que desde los 3 afios se pue-
den generar espacios para hacer preguntas y
recoger datos relativos al entorno; ordenar
y clasificar los datos segin atributos; re-
presentar de forma concreta y pictdrica los
datos; y, finalmente, describir, interpretar y
evaluar con base en los datos recolectados.
Makar (2018) constata que, desde la educa-
cion infantil, los estudiantes ya son capaces
de familiarizarse con conceptos estadisti-
cos, por medio de la comprension intuitiva
e informal, antes de instruirse formalmen-
te. Para Ciccione et al. (2023), se trata de
habilidades innatas que, desde una edad
temprana, posibilitan descifrar desde datos
sencillos hasta graficos mas complejos con-
siderados en la mayoria de los curriculos de
matematicas de primaria: graficos de barras,
pictogramas, graficos de lineas y de sectores
(Vésquez y Cabrera, 2022).

En sintesis, la revision del marco re-
ferencial expone la importancia del desarro-
llo temprano y progresivo de competencias
graficas en estudiantes de educacion infantil
y primaria. Se destaca que la comprension
grafica implica diversas competencias inte-
rrelacionadas (lectura, interpretacion, cons-
truccion, traduccion y seleccion de graficos
estadisticos). Asimismo, se ha resaltado que
este entendimiento requiere una ensefianza
explicita y contextualizada, considerando la
complejidad y el caracter gradual de estas
competencias, segun las edades de los estu-
diantes. A partir de los antecedentes teoricos
expuestos, resulta relevante investigar qué
conocimientos particulares sobre graficos
estadisticos han sido explorados en las in-
vestigaciones empiricas recientes con estu-
diantes entre 4 y 12 afios, qué dificultades y
errores han sido identificados y qué meto-
dologias se han empleado. Dichos aspectos
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permitiradn caracterizar, de manera integral,
la situacion actual y aportar orientaciones
concretas para mejorar las practicas peda-
gogicas relacionadas con la comprension
grafica en las etapas escolares iniciales.

Metodologia

De acuerdo con el objetivo de este ar-
ticulo, se han considerado los criterios y téc-
nicas establecidas por los estandares de ca-
lidad de la Declaraciéon PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) para revisiones sistemati-
cas (Robleda, 2019). Con este proposito, la
investigacion se ha organizado en cuatro fa-
ses: 1) fuentes de busqueda; 2) criterios de
elegibilidad; 3) fuentes de informacion; 4)
extraccion y andlisis de datos.

Fuentes de bisqueda

Se determinaron 3 grupos de términos
de busqueda (tabla 1). El primero se rela-
ciona con la ensefianza de la estadistica; el
segundo se centra en el conocimiento que se
tiene del objeto matematico por investigar y
las competencias que involucran su conoci-
miento; y el ultimo se refiere al nivel educa-
tivo considerado en la investigacion.
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Criterios de elegibilidad

Se determinaron criterios de inclusion,
categorizados por: 1) tipos de publicaciones,
solo con articulos académicos que hayan pa-
sado por un proceso de revision por pares; 2)
area de investigacion, considerando el ambito
educativo; 3) idioma, limitando la busqueda
de articulos en inglés, por ser lengua univer-
sal, en espafiol, por ser la lengua materna de
los autores, y en portugués, para asegurar una
mayor amplitud geografica de los estudios; 4)
afio de publicacion, entre 2014 y 2023 (ambos
afios incluidos); 5) objeto de estudio y nivel
educativo, articulos relacionados con los grafi-
cos en educacion tanto infantil como primaria.

Por otro lado, se han establecido cri-
terios de exclusion, los que no cumplen con
los estandares para llevar a cabo la revision
sistematica: 1) tipos de publicaciones, sin
considerar libros, capitulos de estos, actas de
congresos, ensayos u otros; 2) ano de publi-
cacion, excluyendo investigaciones previas
al 2014; 3) idioma, dejando por fuera lenguas
distintas al espafiol, inglés y portugués.

Fuentes de informacion

Se consultaron las bases de datos Web
of Science (WoS), de Clarivate Analytics,

Tabla 1. Grupos de términos de busqueda

Grupos de busqueda

Términos de busqueda

Ensefanza de la estadistica

Comprension grafica / graphic comprehension

Alfabetizacion estadistica / statistical literacy

Conocimientos/competencias

Grafico estadistico / statistical graph

Pictograma, grafico de barra, grafico de linea, diagrama de puntos,
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grafico circular / pictogram, bar graph, line graph, dot plot, pie chart
Niveles de lectura o interpretacion / reading levels or interpretations
Construccion de grafico estadistico / construction of statistical graph
Seleccion de grafico estadistico / selection of statistical graph
Traduccion de grafico estadistico / statistical graph translation
Educacion primaria / primary education

Educacion infantil / early Childhood education

Nivel educativo
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y Scopus, de Elsevier, dado el indice de
impacto de estas (JCR y SJR, respectiva-
mente), por ser reconocidas en el nivel in-
ternacional en el ambito de la investigacion
educativa; asimismo, SciELO, de FAPESP,
la cual ofrece una perspectiva iberoamerica-
na de la investigacion.

Extraccion y analisis de datos

La extraccion, filtracién y procesa-
miento de los datos se ha llevado a cabo
siguiendo tres fases. 1) Busqueda inicial,
se realizaron combinaciones booleanas con
los términos clave establecidos en la etapa
inicial, usando como conector “AND” entre
cada concepto. Para los términos relaciona-
dos con el nivel educativo, se uso6 el ope-
rador de busqueda “OR”. 2) Los resultados
conseguidos de cada busqueda se filtraron
en los motores de bisqueda, segin los crite-
rios de elegibilidad. 3) Los datos obtenidos

Base de datos
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en la fase previa se refinaron, excluyendo
segun titulo y resumen, asi como se finalizod
con la filtraciéon de articulos duplicados. De
este modo, se establecio la muestra utilizada
en este estudio (figura 1).

De la etapa final del proceso de bus-
queda, han resultado un total de 12 estudios
empiricos centrados en el conocimiento de
los estudiantes de infantil y primaria sobre
los graficos estadisticos.

Para el analisis de los estudios, se han
establecido 2 tipos de categorias. 1) Aspectos
descriptivos: sitian en los objetivos y con-
textos en los cuales se ha realizado el estu-
dio; para ello, se han identificado autor(es),
aflo de publicacion, lugar geografico, idioma,
objetivo del estudio, tipo de investigacion y
muestra de estudio. 2) Aspectos de conteni-
do: focalizados en las perspectivas de los es-
tudios con respecto a la comprension grafica
en educacion infantil y primaria.

Wos Scopus SciELO 2 TEATIST
n =364 n =395 n=74 Eusqueda inicial
237 235 58 Articulos filtrados por afio |
3
o T
v iF S
33 78 54 Articulos filtrades por teméticay tipo i 2 3
i @ O
58
]
12 35 54 Articulos filtrados por idioma &
5 8 4 Articulos filtrados por titulo | =
=
gz
e
3 5 4 Articulos filtrados por duplicidad y resumen ;:  |® :3;
5
k \ )
f
12 Total de articulos

Figura 1. Diagrama de flujo segun el método PRISMA
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Cabe senalar que la muestra de estu-
dio ha sido analizada mediante lecturas su-
cesivas, para conocer los aspectos generales
de la investigacion, categorizar los datos ha-
llados y verificar informacion.

Con el proposito de asegurar la validez
y fiabilidad del anélisis, la extraccion y ca-
tegorizacion de los datos se llevaron a cabo
mediante un procedimiento en 3 fases. En
primer lugar, cada uno de los autores anali-
z0 y categorizd, de manera independiente,
los estudios incluidos, considerando tanto
los aspectos descriptivos como los de conte-
nido. Posteriormente, se realizaron sesiones
conjuntas de discusion, en las cuales se com-
pararon los resultados obtenidos por cada au-
tor. Durante estas sesiones, los desacuerdos
surgidos se discutieron en profundidad hasta
alcanzar un consenso en la categorizacion
final. Este proceso de andlisis coordinado
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garantizo una interpretacion objetiva, cohe-
rente y confiable de los datos examinados.

Resultados

Siguiendo las categorias de analisis,
primero se muestra el analisis descriptivo
de cada articulo de la muestra y, seguida-
mente, se realiza un examen de contenido
de los estudios identificados.

Aspectos descriptivos

La tabla 2 muestra los aspectos des-
criptivos de cada estudio. El analisis metodo-
légico comprueba que 10 articulos (83,3 %)
han sido realizados en colaboracién con 2 o
mas autores, mientras que en solo 2 articulos
(16,6 %) su autoria es de 1 investigador.

Tabla 2. Aspectos descriptivos

Autor/es Pais Idioma Objetivo Metodologia Muestra
(aio)

Garcia-Mila  Espafia Inglés Comparar dificultades ~ No declara. 71 estudiantes

etal. (2014) de los alumnos de 5.° de5°y6.°
a 8.°, en la creacion de (10-11 afios)
graficos de barras.

Ruiz (2015)  Colombia  Espaiiol Analizar errores y Estudio de caso. 31 estudiantes
dificultades en la de 5.°(10-11
elaboracion de graficos afios)

< estadisticos.

'S Evangelista  Brasil Portugués  Analizar escalas No declara. 69 estudiantes
g y Guimaraes representadas en de 5.°(10

g (2015) graficos de barras y afos)

2 lineas, a partir de una

é“:} intervencion docente.

8 Bootey EE. UU. Inglés Describir los desafios ~ Analisis de 13 estudiantes

Boote (2017) que enfrentan protocolo. de 6.° (11-12
estudiantes, al pasar afios)
de interpretar graficos
que tienen variables
independientes discretas
a graficos que tienen
variables independientes
continuas.
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Autor/es Pais Idioma Objetivo Metodologia Muestra
(aio)
Batanero et Chile Espafiol Evaluar el nivel de No declara. 380
al. (2018) lectura y capacidad estudiantes
de traduccion de de 6.° (11-12
pictogramas. aflos)
Diaz- Chile Espaiiol Identificar las Cualitativa y 380
Levicoy et al. dificultades que los descriptiva, estudiantes
(2018) escolares muestran basada en de 6.°(11-12
en la construccion de analisis de afios)
diagramas de barras. contenido.
Arteaga et al. Chile Inglés Evaluar la comprension  Cualitativa y 380
(2020) de graficos estadisticos  cuantitativa. estudiantes
< que logran los nifios, al de 6.° (11-12
5 terminar la educacion aflos)
g primaria y un afio
g después.
‘2 Arteagaetal. Chile Inglés Describir errores y No declara. 380
S (2021 niveles de lectura de estudiantes
é nifios de primaria, de 6.°(11-12
cuando trabajan con aflos)
graficos lineales.
Latorres y Chile Espafiol Identificar y describir Cualitativa y 14 estudiantes
Vasquez los errores que los descriptiva. de 3.°(8-9
(2021) estudiantes demuestran aflos)
al construir un grafico
de barra.
Diaz-Levicoy Chile Espafiol Describir el nivel de Cualitativa y 380
et al. (2021Db) lectura al trabajar con descriptiva, estudiantes
un diagrama de puntos. basada en de 6.° (11-12
analisis de anos)
contenido.
Torregrosa et Espafia Espafiol Analizar qué contenidos Cualitativa. 25 estudiantes
al. (2023) se manifiestan en un de 5 aflos
ciclo estadistico inmerso
= en una propuesta de
E aprendizaje basado en
R= problemas, al hacer un
£ grafico de barras.
§ Kurt (2023)  Turquia Inglés Examinar una tarea Estudio de caso. 28 estudiantes
i para fomentar sentido de 5-6 afios
8]

de datos y probabilidad
mientras representan
datos en graficos de
barra y circular.
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Con respecto al afio de publicacion,
en la figura 2 se muestra la distribucion de
los articulos. El afio con mas publicaciones
corresponde al 2021, con 3 articulos (25 %);
en el 2015, 2018 y 2023 se han publicado
2 articulos (16,6 %); mientras que solo se
ha publicado 1 articulo (8,3 %) en el 2014,
2017 y 2020. En lo que respecta al 2016,
2019y 2022, no se han filtrado estudios que
respondan a los términos de busqueda pre-
viamente establecidos.

En cuanto a la distribucion geografica
(figura 3), la mayoria de las investigaciones
se ha realizado en Chile (50 %), seguido por
Espafia (16,6 %), mientras que, en Brasil,
Colombia, EE. UU. y Turquia se ha desarro-
llado 1 estudio (8,3 %).

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 2. Distribucion de los arios de publicacion de
articulos relacionados con el grdfico estadistico en

educacion infantil y primaria

T2 Mo

L

Figura 3. Distribucion geografica de los articulos
relacionados con el grdfico estadistico en educacion

infantil y primaria
(imagen creada con programa Datawarapper)
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En lo que respecta a los idiomas de
los estudios filtrados, 6 articulos se han pu-
blicado en espafiol (50 %), 5 en inglés (41,6
%)y 1 en portugués (8,3 %).

Los objetivos de cada estudio mues-
tran que el conocimiento sobre los gréficos
estadisticos es el objeto por investigar, a
partir de diferentes elementos de la com-
prension grafica. Del total de trabajos, las
competencias graficas mas estudiadas co-
rresponden a leer e interpretar datos desde
el grafico y su construccion, analizadas en
8 articulos (66,7 %). Las competencias gra-
ficas vinculadas a la seleccion del grafico
estadistico mas adecuado, segin la varia-
ble, son exploradas en 2 articulos (16,6 %).
Cabe destacar que, en algunos casos, en una
misma indagacion se han analizado 1 o mas
competencias graficas.

Del total de articulos filtra-
dos, 2 (16,6 %) corresponden a
educacion infantil; 1 de ecllos se
ejecutd con infantes de 5 anos,
mientras que el otro se desarrolld

2022 2023 con niflos de 5 y 6 afios. En educa-

cion primaria, se filtraron 10 tex-
tos (83,3 %). De estos, 1 (8,3 %)
se llevo a cabo con estudiantes de
8-9 afios y 9 (75 %) con alumnos
en un rango entre 10 y 12 afos.
En lo que respecta a los
métodos de investigacion, 4 de
los articulos (33,3 %) no decla-
ran la metodologia utilizada. Ar-
teaga et al. (2020) analizan en
conjunto los datos cualitativos y
cuantitativos. Para examinar los
desafios cognitivos que enfren-
tan los estudiantes al momento
de interpretar graficos, Boote y
Boote (2017) utilizan una me-
todologia de andlisis de proto-
colo. Ruiz (2015) y Kurt (2023)
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reflexionan desde un enfoque de estudio
de caso. Con una metodologia cualitativa
descriptiva, Diaz-Levicoy ef al. (2018) y
Latorres y Vasquez (2021), explican los
tipos de errores y dificultades en la cons-
truccion de graficos estadisticos.

Aspectos de contenido

A continuacion, se presentan los re-
sultados de los analisis efectuados en las
investigaciones filtradas, las cuales se re-
lacionan con el conocimiento de los es-
tudiantes de infantil y primaria sobre los
graficos y sus competencias graficas. En
concreto, se analizan los siguientes ele-
mentos: tipos de graficos y competencias
graficas (lectura e interpretacidon, cons-
truccion, seleccion de graficos).
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Tipo de gridficos estadisticos y com-
petencias grdficas

Los tipos de graficos estadisticos es-
tudiados en los diferentes articulos filtrados
varian (tabla 3): el grafico de barras, en 8
articulos (66,6 %); el grafico de linea, en
4 articulos (33,3 %); el pictograma, en 3
articulos (25 %); el diagrama de puntos y
gréfico circular, en 2 articulos (16,6 %); vy,
por ultimo, el diagrama de tallo y hoja, en 1
articulo (8,3 %).

En la tabla 4, se relacionan los tipos
de graficos estadisticos y las competencias
graficas involucradas.

La competencia grafica estudiada a
partir de todos los graficos estadisticos co-
rresponde a la lectura e interpretacion de da-
tos, seguida por la de seleccionar el gréafico

Tabla 3. Tipos de grdficos estadisticos analizados en los articulos filtrados

Pictograma Graficos

Griaficos Diagrama  Grafico Tallo y

de barras  delinea  de puntos circular hoja
Garcia-Mila et al. (2014) X
Ruiz (2015) X X
Evangelista et al. (2015) X X
Boote y Boote (2017) X
Batanero et al. (2018) X
Diaz-Levicoy et al. (2018) X
Arteaga et al. (2020) X X X X X X
Arteaga et al. (2021) X
Latorres y Vasquez (2021) X
Diaz-Levicoy et al. (2021b) X
Torregrosa et al. (2023) X
Kurt (2023) X X

Tabla 4. Relacion entre grdfico estadistico y competencia grdfica

Leer/interpretar Construir Seleccion de grafico
Pictogramas X X
Gréficos de barras X X X
Graficos de linea X X X
Gréfico circular X X X
Diagrama de puntos X
Tallo y hoja X
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adecuado para la variable de la informacion,
analizado desde la perspectiva de pictogra-
ma, grafico de barras, de linea y circular. Por
otro lado, la competencia menos estudiada
es la construccion del grafico de barras, de
linea y circular.

A continuacion, se analizan de mane-
ra mas concreta las competencias graficas
identificadas en los articulos filtrados.
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aprecian las investigaciones que examinan
los niveles de lectura desde la perspectiva
planteada por Curcio (1989) y Friel et al.
(2001). Es importante sefialar que una mis-
ma actividad puede atender 1 o mas niveles
de lectura. En general, los porcentajes mas
altos corresponden a los niveles 1 y 2, en
actividades referidas a la lectura de graficos
de lineas y pictograma. Por otra parte, se

observa la incorporacion del nivel 0 en los
estudios de Batanero et al. (2018), Arteaga
et al. (2021) y Diaz-Levicoy et al. (2021b),
para referirse al tipo de respuestas que los
estudiantes dejan en blanco o cuando se en-
trega informacion insuficiente para catego-
rizarla en el nivel 1.

En la investigacion de Ruiz (2015),
la mayoria de los estudiantes alcanza un ni-
vel 2 de lectura, lo que posteriormente se ve

Competencia grdfica: lectura e
interpretacion

La lectura e interpretacion de los
gréaficos estadisticos es el punto de partida
para el desarrollo de competencias graficas
mas complejas. Cabe sefialar que el 87,5
% de los estudios filtrados analizan, a par-
tir de diferentes tipos de representaciones,
esta competencia grafica. En la tabla 5, se

Tabla 5. Porcentajes de niveles de lectura

Actividad Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Ruiz (2015) Lectura para la * 28 56 16 *
construccion de graficos
estadisticos
Batanero et Lectura de pictograma 0.8 5.5 93.7 *
al. (2018) Justificar afirmaciones 1.95 334 54.75 * 9.9
Arteaga et Lectura de grafico de * 73.4 56.3 8.4
al. (2020)  barras
Lectura de pictograma  * 98.2 62.7 6.6
Lectura de grafico de * 70.8 65 11.6
lineas
Lectura de grafico * 82.4 329 7.9
circular
Lectura de grafico de * 55.1 48.5 1.1
puntos
Arteaga et Lectura de titulo * 95 * * *
al. (2021) Descripcion de variable  * 20.3 * * *
Lectura de datos * 93.4 * * *
Lectura inversa * 62.9 * * *
Justificar la seleccion 29.2 5.8 53.4 * 11.6
del grafico
Diaz- Lectura de diagrama de 45 6.6 47.4 * 1.1
Levicoy et puntos
al. (2021b)

*Nivel no medido
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reflejado en dificultades para la construccion
de graficos estadisticos. Por ejemplo, el con-
teo de los iconos del pictograma se manifies-
ta en errores de correspondencia de los datos.
Por otro lado, los resultados de Arteaga et al.
(2020) nos ofrecen una panoramica del nivel
de lectura de todos los tipos de graficos esta-
disticos ensefiados en educacion primaria; al
respecto, el diagrama de puntos y el grafico
circular son los mas complejos. En las inves-
tigaciones de Batanero et al. (2018), Arteaga
et al. (2021) y Diaz-Levicoy (2021b), se ex-
plora el nivel 4, con el fin de medir la inter-
pretacion de datos para hacer lecturas criticas
basadas en ellos. Lo resultante muestra que
el nivel de lectura 4 es alcanzado con menos
éxito. A modo general, los mejores resulta-
dos se concentran en los niveles 1y 2, lo que
indica respuestas fundadas en comparacion
de datos y uso de algoritmos.

Un analisis distinto proponen Boote y
Boote (2017): por medio del cuestionario de
los 3 niveles de Bertin (1967), se miden los
niveles de lectura. Los resultados revelan
que el 80 % logra responder preguntas ele-
mentales relacionadas con la identificacion
de etiquetas de los ejes; el 83,5 % contesta
interrogantes del nivel intermedio, lo que
sefiala capacidad de describir relaciones en-
tre variables; y el 60 % alcanza el nivel de
identificacion externa, considerada la mas
desafiante, puesto que involucra procesos
de prediccion y analisis de datos profundos.
A partir de lo obtenido, se determina que la
ensefianza de los graficos estadisticos debe
ir en paralelo con aquella explicita de la lec-
tura e interpretacion de datos.

Desde una perspectiva de andlisis
diferente, el estudio de Torregrosa et al.
(2023) propone que los estudiantes reflexio-
nen sobre la busqueda de soluciones a una
problematica planteada, a partir de informa-
cion recolectada y graficada. Los resultados
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muestran su capacidad para comparar e in-
terpretar datos desde el grafico de barra, de
manera que se comprenden los significados
de las longitudes de las barras y se alcanzan
interpretaciones mas complejas como las
comparativas entre una variable cuantitativa
y su frecuencia.

En la competencia de leer e interpre-
tar, se ha considerado la accion de traducir,
estudiada en 2 investigaciones. Por un lado,
Batanero et al. (2018) clasifican los resulta-
dos de las traducciones en 3 categorias: 74,5
% lo realiza de manera correcta; 20,8 %,
parcialmente correcto, es decir, contiene un
pequefio error; y 3,7 % completa con valo-
res incorrectos la tabla estadistica. Por otra
parte, Arteaga et al. (2020) categorizan los
resultados en: dificultad moderada, nivel de
complejidad semidtica C2 y nivel 2 de lec-
tura. Las dificultades que se identificaron se
atribuyen a errores de lectura del pictograma.

Competencia grdfica: construccion

Para este fin, es necesario el conoci-
miento previo de los convenios de cons-
truccion (Kosslyn, 1985; Friel et al., 2001)
y conjugar la competencia de leer datos.
En los estudios filtrados, se detectan difi-
cultades en el proceso de construir graficos
estadisticos. Por ejemplo, para la elabora-
cion del grafico de barra, en Ruiz (2015)
Diaz-Levicoy et al. (2018) y Arteaga et al.
(2020), se manifiestan errores como: au-
sencia de rotulos; irregularidad en el ancho
y paralelismo entre las barras; y, construc-
cion de escalas no proporcionales e inade-
cuadas. Ademas, en el trabajo de Latorres
y Vasquez (2021) se identificaron, especi-
ficamente, errores de escalas relacionados
con la omision y construccion de escala re-
gresiva. Todavia en la construccion de es-
calas que dan forma a los graficos estadis-
ticos, Evangelista ef al. (2015) concluyen
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que, para alcanzar un Optimo nivel de
construccion de escala, se requiere una
ensefianza sistematica y explicita. Adicio-
nalmente, no debe olvidarse que proponer
variados contextos de ensefianza permite a
los estudiantes apropiarse del sentido y de
la comprension de las escalas.

En el estudio de Garcia-Mila et al.
(2014), se proponen 2 tipos de tareas para
la construccion de graficos estadisticos. En
la primera, los datos por graficar se entregan
en formato de lista, por lo que, de previo a la
construccion, los estudiantes deben recono-
cer la necesidad de ordenar la informacion
en tabla de doble entrada. En la siguiente ta-
rea, los datos con 2 variables ya se presentan
en formato tabular. Los resultados muestran
un mayor éxito de construccion del gréafico
cuando los datos son proporcionados en una
tabla estadistica.

Cuando se construyen graficos esta-
disticos en educacién infantil, los estudios
revelan que se usa material manipulativo
para desarrollar esta competencia grafica.
Kurt (2023), por ejemplo, analiza la ela-
boracion del grafico de barra y el circular.
Los resultados demuestran que los infantes
son capaces de representar datos cuando el
contexto de estos es significativo. La cons-
truccion del gréfico circular presentd menos
dificultad que la del grafico de barra. Torre-
grosa et al. (2023), por su cuenta, proponen
realizar gréficos a partir de informaciones
extraidas del entorno de los infantes. Los
resultados destacan las acciones que conlle-
van a efectuar gréaficos estadisticos, como la
organizacion de datos, segun la variable, y
la clasificacion de aquellos dependientes de
las categorias, relacionadas cada una con la
frecuencia respectiva.
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Competencia grdfica: seleccion del
grdfico estadistico

Para Wu (2004) esta competencia es
fundamental en la comprension grafica, se
requiere la capacidad de evaluar y relacio-
nar el contexto de los datos. Tal como se
evidencia en los estudios filtrados, seleccio-
nar el grafico adecuado es una competencia
compleja (Ruiz, 2015; Arteaga et al., 2020).
Las razones se vinculan con la necesidad de
comprender las caracteristicas y funciones
de diferentes graficos estadisticos, junto con
un buen nivel de lectura.

Conclusiones

En este articulo, se ha realizado una re-
vision sistematica sobre el conocimiento de
los estudiantes de educacion infantil y prima-
ria (4-12 afios) acerca de los graficos estadisti-
cos, a partir de estudios publicados en revistas
cientificas indexadas en JCR, Scopus y SciE-
LO, durante los ultimos 10 afios (2014-2023).
Se identificé un total de 12 articulos.

El primer hallazgo de la revision siste-
matica permitié identificar un menor niimero
de trabajos con estudiantes de educacion in-
fantil, lo que abre espacios para que futuras
investigaciones cientificas se concentren en
este nivel educativo y analicen los procesos
que permitan generar bases, las cuales res-
pondan a competencias graficas, descritas en
documentos preliminares tedrico-metodolo-
gicos o de divulgacion (e. g. Alsina, 2012,
2017, 2021; Rodriguez-Muiiiz et al., 2021).
Si bien la mayoria de los estudios son con
alumnos de educacion primaria, estos pre-
dominan en un rango de edad entre 10y 12
afios, a excepcion de un articulo, que anali-
za la comprension de los graficos estadisti-
cos con una muestra de estudiantes de 8-9
afios. Lo anterior evidencia una falta de in-
dagaciones con estudiantes de 6 a 9 afios y la
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necesidad de pesquisas cientificas que mues-
tren tanto la trayectoria como la progresion
del modo en que los aprendices, desde los
primeros niveles escolares, van adquiriendo
la comprension de los gréficos estadisticos.

Un segundo hallazgo de lo revisado se
manifestd en que la comprension grafica es
un proceso adquirido de forma progresiva.
Su ensefianza puede ser promovida ya con
estudiantes de educacion infantil, cuando
ain no conocen aspectos formales de los
graficos estadisticos. Sin embargo, inde-
pendientemente del nivel educativo o de la
edad, son capaces de identificar variables,
a partir de contextos significativos, ademas
de comparar, ordenar y representar datos.
Para lo anterior, es fundamental una pla-
nificacion de tareas con sentido, junto a un
acompafiamiento que guie a los alumnos de
estos primeros niveles hacia una activacion
temprana de competencias graficas. Es rele-
vante precisar que, en los articulos filtrados
de educacioén infantil, el entendimiento de
los primeros gréaficos se apoya con el uso
de material manipulativo, utilizado como
recurso para la construccion e interpreta-
cién de datos. Por ello, los resultados de las
diferentes actividades propuestas en ambos
estudios pueden estar ligados a la incorpo-
racion de este tipo de herramienta. En linea
con lo que planea Alsina (2022), dichos ma-
teriales influyen en la adquisicion de los pri-
meros conocimientos matematicos.

Otro hallazgo relevante es que, des-
de una perspectiva genérica, a partir de la
revision sistematica se ha identificado que
los estudiantes de educacion primaria re-
quieren conocimientos de variados graficos
estadisticos. Para ello, es necesario que su
ensefianza sea gradual y que prime el desa-
rrollo de competencias graficas, pues, como
se describe en los analisis, esto conlleva di-
ficultades para su comprension. Al respecto,
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coincidiendo con Arteaga et al. (2009) y Ar-
teaga et al. (2018), se evidencia que tanto la
lectura, construccion, traduccion y eleccion
del tipo de grafico son competencias com-
plejas, por lo que se requieren procesos de
ensefianza profundos y progresivos en los
diferentes niveles educativos.

Adicionalmente, los resultados de
las investigaciones analizadas revelan que
la lectura e interpretacion de datos es una
competencia que amerita atencion, en el
plano de como es su ensefianza en el aula.
En este sentido, los niveles examinados dan
cuenta de un tipo de lectura simple, lo que
dificulta la reflexion y, por ende, la capaci-
dad de comunicar o debatir ideas con base
en datos. Por tanto, queda pendiente gene-
rar estrategias para que el alumnado logre
extrapolar, predecir y justificar con la infor-
macién que proporcionen los gréaficos. En la
misma linea, la revision sistematica muestra
la relevancia que cobra la lectura e interpre-
tacion de datos; esta se convierte en una ha-
bilidad de base, en el momento de conjugar
otras competencias graficas.

Otro aspecto novedoso del andlisis
efectuado es que, en solo tres articulos fil-
trados (Latorres y Vasquez, 2021; Torregro-
saetal., 2023; Kurt, 2023), los datos con los
que se miden las competencias graficas son
recolectados por los propios estudiantes. Lo
anterior despliega un escenario para que,
en futuras investigaciones, los alumnos de
educacion infantil y primaria, como propo-
ne Alsina (2019, 2022), exploren su entorno
y compilen los datos con los que posterior-
mente se mida la compresion grafica. Ello
permitird que los aprendices vivencien la
estadistica e interactiien con sus propias in-
formaciones, lo que podra repercutir en un
mayor significado del proceso que conlleva
comprender los gréaficos estadisticos.
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En sintesis, la revision sistematica
realizada ha permitido mostrar el panorama
investigativo del conocimiento estudiantil
sobre los graficos estadisticos, desde la pers-
pectiva de la comprension grafica en educa-
cioén infantil y primaria. Ello evidencia lo
complejo que es para dichos alumnos conso-
lidar habilidades que los constituyan como
sujetos alfabetizados estadisticamente.

La principal limitacion del estudio se
relaciona con sesgos producidos por los cri-
terios de inclusion/exclusion. Asi, el hecho de
no considerar actas de congresos, capitulos
de libros o ensayos puede haber ocasionado
que hayan quedado al margen investigaciones
destacadas; incluir solo articulos en inglés,
espafiol y portugués también puede haber ex-
cluido indagaciones que respondan a nuestro
objetivo. En el futuro, sera necesario disefiar
nuevos trabajos que, por un lado, indaguen
acerca de los procesos previos a la elaboracion
e interpretacion de representaciones estadisti-
cas, por ejemplo, el andamiaje y los procesos
manipulativos para agrupar y hacer recuentos,
en la linea ya iniciada por Rodriguez-Muiiiz
et al. (2021) o Alsina et al. (2023). Por otro
lado, es preciso realizar revisiones sistemati-
cas novedosas o estudios bibliométricos que
consideren los tipos de documentos excluidos
y, a la vez, amplien los idiomas de las inves-
tigaciones, con el fin de complementar los re-
sultados y el andlisis que aca se tratd. En su
conjunto, los nuevos estudios deberan contri-
buir a trazar estrategias que asienten las bases
de una ensefianza estadistica eficaz en las pri-
meras edades, la cual contribuya al desarrollo
de la comprension grafica y, mas en general, la
alfabetizacion estadistica.
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