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aberes y tecnologias

Resumen: Se presenta una experiencia innovadora en la ejecucién de un proyecto de Astronomia dirigido al estu-
diantado de primaria de Colombia y Costa Rica, tanto de contextos educativos publicos como privados, con edades
comprendidas entre 8 y 11 afos. La iniciativa destacd por su enfoque virtual, lo cual permitié el encuentro y la cola-
boracién entre personas estudiantes de diferentes paises. El proyecto implementé estrategias didacticas basadas en
la educacion STEAM, centradas en el aprendizaje basado en problemas y proyectos. Entre las actividades destacadas,
se incluyeron sesiones de observacion astronémica, exposiciones al estudiantado costarricense y el uso de origami
para simular la construccion de dispositivos espaciales. A través del estudio de caso, se comparten las experiencias
y resultados de esta practica educativa en un contexto particular en torno al desarrollo del curso de proyecto de
Astronomia. Los hallazgos resaltan la importancia de la resolucién de problemas y el desarrollo de proyectos para
fomentar el trabajo colaborativo, vivencial y experiencial entre las personas estudiantes, siendo estos el eje central
de la formacidn, mientras que la persona docente actia como facilitador. Ademas, se destaca la riqueza de conoci-
miento y de vivencias que surge del intercambio entre personas estudiantes de culturas diferentes, favoreciendo asi
su experiencia educativa.

Palabras claves: practica educativa, astronomia, aprendizaje, proyectos, conocimiento.

Abstract: This paper presents an innovative experience in the implementation of an astronomy project addressed
to Colombian and Costa Rican primary school students, from public and private institutions, aged 8 to 11 years. The
initiative stood out for its virtual approach, which enabled the encounter and collaboration between students from
different countries. The project implemented didactic strategies based on STEAM education, focused on problem
and project-based learning. Among the highlighted activities were included astronomical observation sessions,
presentations to Costa Rican students, and the use of origami to simulate the construction of spacecraft. Through a
case study, experiences and results of this educational practice from a specific context regarding the development
of an Astronomy project course are shared. Results highlight the importance of problem-solving and project
development to foster collaborative and experiential learning among students, which are the training’s core, while
the teacher acts as a facilitator. Furthermore, the richness of knowledge and experiences arisen from the exchange
between students from different cultures is highlighted, thus enhancing their educational experience.

Keywords: educational practice, astronomy, learning, projects, knowledge.
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Resumo: O artigo apresenta uma experiéncia inovadora na implementacao de um projeto de astronomia dirigido
a estudantes do ensino fundamental da Coldmbia e da Costa Rica, de escolas publicas e privadas, com idades
entre 8 e 11 anos. A iniciativa salientou por sua abordagem virtual, que permitiu o encontro e a colaboracédo entre
estudantes de diferentes paises. O projeto implementou estratégias didaticas baseadas na educacdo STEAM,
centradas na aprendizagem baseada em problemas e projetos. Entre as atividades destacadas foram incluidas
sessOes de observacdo astrondmica, apresentacdes para estudantes costarriquenhos e o uso de origami para simular
a construcao de dispositivos espaciais. Por meio de um estudo de caso, sao compartilhadas as experiéncias e os
resultados dessa pratica educativa em um contexto particular respeito ao desenvolvimento da disciplina projeto de
Astronomia. Os resultados destacam a importancia da resolugao de problemas e do desenvolvimento de projetos
para promover o trabalho colaborativo, vivencial e experiencial entre as pessoas estudantes, quem sdo o eixo central
da formagao, enquanto a pessoa docente atua como facilitadora. Além disso, destaca-se a riqueza de conhecimentos
e vivéncias que surgem do intercambio entre estudantes de diferentes culturas, aprimorando assim sua experiéncia
educativa.

Palavras-chave: pratica educativa, astronomia, aprendizagem, projetos, conhecimento.

INTRODUCCION

Actualmente la Astronomia tanto en Colombia como en Costa Rica, en el curriculo oficial, es un érea de conoci-
miento que solo se imparte a través de ciertos contenidos en las asignaturas de ciencias de primaria y de secun-
daria. No existe como tal la asignatura de Astronomia en estas modalidades educativas dentro de los curriculos
oficiales.

Los derechos basicos de aprendizaje (DBA) en ciencias naturales en Colombia, desde el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2016), explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un éarea particular. Se entienden
los aprendizajes como la conjuncién de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto
cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y fundamentales
sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo. Buscan elementos que lleven a una ruta de
aprendizaje, ano a afno, en los entornos fisicos, bioldgicos y quimicos, asi como el desarrollo de compromisos
personales y sociales, en estos ambitos se incluyen algunos conceptos relacionados con el universo y el sistema
que nos rodea en el cuarto grado de ensenanza.

® Comprende que el fendmeno del dia y de la noche se debe a que la Tierra rota sobre su eje y en conse-
cuencia el sol solo ilumina la mitad de su superficie.

® Comprende que lasfases de laLuna se deben a la posicién relativa del Sol, la Lunay la Tierra a lo largo del mes.

Mientras que en Costa Rica, en la ensefianza primaria segun el Ministerio de Educacién Publica (MEP, 2016) se
abordan estos temas de la siguiente manera:

® A partir de segundo y tercero, se enfocan en reconocer el Sol como la estrella que proporciona luz y calor
a nuestro planeta, y entender su influencia en el clima. Ademas, las personas estudiantes aprenden sobre
las caracteristicas del Sistema Solar, identificando la Tierra y la Luna, y valoran la informacién sobre los
movimientos de estos en su vida diaria. También, identifican componentes del Sistema Solar que afectan
el clima, distinguen caracteristicas de la Tierra beneficiosas para la vida, y valoran las condiciones terrestres
que permiten la vida humana y la de otros organismos vivos.

® De cuarto, quinto y sexto, la ensefianza de Astronomia se centra en diferentes aspectos del conocimiento
astronémico, los estudiantes aprenden sobre el movimiento de la Tierra y de la Luna, asi como los eclipses,
valorando su influencia en la vida cotidiana. Asimismo, se estudian los inicios de la observacion astro-
noémica y la exploracion espacial, describiendo componentes del universo y valorando la investigacion
espacial. Ademas, se explican teorias sobre la formacion y el desarrollo del sistema solar y el universo,
destacando la importancia de los logros en ciencia y en tecnologia aplicados a la exploracién del cosmos.
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Por otro lado, en la enseflanza secundaria en ambos paises, se abordan diversos contenidos de Astronomia en la
asignatura de fisica, tales como la ley de gravitacién universal y las leyes de Kepler.

La ensefianza de Astronomia genera una gran fascinaciéon para las personas discentes, el pensar en usar telesco-
pios para mirar la Luna, los planetas y otros cuerpos celestes, los entusiasma y potencia esas ganas de conocer mas
sobre estos. De ahi que su ensefanza, segun Piedrahita y Gémez (2014), sirve de herramienta para promover la
grandeza social al permitir una mayor comprensién de la naturaleza y de la humanidad. Es por eso que al generar
propuestas didacticas sobre esta disciplina, se debe considerar que las personas estudiantes, desde su infancia,
ya han tenido experiencias astronémicas, puesto que han formado parte de su entorno y es casi imposible que
no sepan alguna informacion referente al cielo, la Luna, el Sol o las estrellas (Valderrama et al., 2021). Al conectar el
conocimiento previo del estudiantado con nuevos conceptos y experiencias en el aula, se crea un vinculo significa-
tivo que potencia su aprendizaje y que les permitira explorar el universo con mayor fascinacién y entendimiento.

La sistematizacion de esta experiencia plasma lo desarrollado en una asignatura de proyecto de Astronomia,
en un contexto educativo privado colombiano, el cual a la vez realizé un intercambio académico y cultural con
personas estudiantes de instituciones tanto del dmbito publico como privado en Costa Rica, de manera virtual
sincronica a través de la plataforma Zoom. Rompiendo asi la barrera de la distancia geografica y demostrando la
versatilidad que tiene el uso de este tipo de recursos en la mediaciéon pedagdgica. Destacando la relevancia del
enfoque intercultural en la ensefianza, ya que los estudiantados de diferentes contextos y culturas colaboran y
aprenden juntos, enriqueciendo no solo el conocimiento sobre la Astronomia, sino que también el respeto por la
diversidad y el didlogo intercultural entre ellos. De modo que repercute en el desarrollo de competencias comu-
nicativas y conceptuales para la interaccion asertiva con otras culturas (Agreda Sigindioy, 2024).

Durante el desarrollo de la asignatura, las personas discentes realizaron diferentes actividades, en las cuales
fueron los principales actores, donde figuré el aprendizaje experiencial, el cual tiene sus fundamentos en el cons-
tructivismo, pues pretende construir conocimiento y significado a través de una inmersioén en experiencias en el
mundo real y en la reflexidn sobre estas (Rodriguez et al., 2020). Todo en concordancia con la educacion STEAM,
por Bogdan y Retana-Alvarado (2021), como el objeto de atencion internacional para las reformas curriculares de
la ensefianza de las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas. Puesto que la ensefianza de la Astronomia se
integra de manera natural en la educacién STEAM al abarcar multiples disciplinas interconectadas, a la vez que
no solo amplia el conocimiento cientifico del estudiantado, sino que también desarrolla habilidades y compe-
tencias fundamentales para su desarrollo integral. Ademas que la Astronomia potencia la curiosidad, asi como
el deseo de saber y la actitud investigativa de las personas estudiantes y del cuerpo docente, fomentando su
participacién en clase, enriqueciendo la mirada acerca de la ciencia y el valor de su ensefianza (Castafieda, 2014).

, saberes y tecnologias

A continuacion, se describiran algunas de las estrategias didacticas que se promueven en la educacion STEAM y
que formaron parte del desarrollo de este curso:

Aprendizaje basado en problemas (ABP), segiin Guaman y Espinoza (2022), enmarcado dentro de los enfoques
de aprendizaje activo, dado que prioriza la participacién de la persona estudiante en la construccién de su cono-
cimiento a través de la interaccion con su entorno. En el caso de la ensefianza de la astronomia, este enfoque
permite que las personas estudiantes desarrollen su comprensién del universo mediante la observacion directa
del cielo, la experimentacion con modelos astronémicos y la exploracién de fendmenos espaciales en contextos
reales o simulados. Ademds, seguin Morales (2018) presenta las siguientes caracteristicas:

® Promover la interaccion de diferentes factores que involucran al estudiantado y profesorado, pero mante-
niendo el rol central en los primeros.

® Promover el aprendizaje abierto, reflexivo y critico, con un enfoque holistico del conocimiento que reco-
noce su naturaleza compleja y cambiante.

® Involucrar a una comunidad de personas que interactian en colaboracién en la toma de decisiones en
relacion con diferentes problematicas a enfrentar.
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Aprendizaje basado en proyectos (ABPy), como lo plasma Barquero (2020), busca crear practicas educativas inno-
vadoras que integren la experiencia y el aprendizaje de las personas estudiantes con su entorno, alentandolas a
disefar, llevar a cabo y evaluar proyectos conectados con la vida real. Algunas son caracteristicas descritas por
Barquero (2020), estas son:

® Impulsa el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la colaboracion y las diversas formas de
comunicacion.

® Las personas estudiantes deben formular preguntas, buscar respuestas y realizar conclusiones que las
lleven a construir algo nuevo: una idea, una interpretacién o un producto.

® Promueve que el estudiantado aprenda a trabajar independientemente y asuma responsabilidades cuando
se le pide tomar decisiones sobre su trabajo y propuestas.

En sintesis, el ABPy transforma la educacién, pues fomenta un aprendizaje activo, critico y conectado con la
realidad. Ademads, al promover la indagacién, la autonomia y la construccién de conocimiento, se alinea con
la educacién STEAM, integrando ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas. En cuanto a la ensefanza de
la Astronomia, este enfoque es beneficioso, dado que permite al estudiantado explorar el universo de forma
practica, fortaleciendo asi sus habilidades de observacidn, andlisis de datos y resolucién creativa de problemas.

En lo que respecta a los ambientes de aprendizaje, definidos como los entornos o los contextos naturales en
los cuales se producen relaciones humanas que constituyen un elemento fundamental del proceso educativo
(Espinoza'y Zamora, 2017), se destacan los siguientes: aulas taller, planetarios, visitas a observatorios de universi-
dades y charlas entre pares, los cuales fueron algunos de los espacios desarrollados en el curso. En este sentido,
basado en todo lo anterior, se plantea como objetivo mostrar la experiencia del desarrollo del curso de proyecto
de Astronomia, al mismo tiempo que se promueve e incentiva la ensefianza de esta y/o de sus contenidos en
diferentes contextos educativos, sociales y culturales.
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DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

La experiencia se desarrollé en el Colegio Agustin Nieto Caballero (CANC), institucion educativa privada, ubicada
en la ciudad de Chia, Cundinamarca, Colombia. Bajo la modalidad de proyecto, en el (CANC) se trabaja buscando
fomentar el trabajo colaborativo, experiencial, vivencial y real por parte del estudiantado, se tienen tres tipos
de proyectos: de aula (grados cero, primero, segundo, tercero y cuarto), de area (grados quinto, sexto, séptimo,
octavo y noveno) y de investigacion (décimo y undécimo). Ademas, se trabaja por ciclos, buscando un jalona-
miento por parte de las personas estudiantes que se encuentran en cursos mayores de cada ciclo. La experiencia
se desarrolla en el tercer ciclo de educacion, el cual comprende los cursos quinto y sexto y tienen edades entre
los 10 y 11 afos, como es proyecto de drea, se realizé en torno a las ciencias naturales.

Por otro lado, es importante mencionar que, como parte del desarrollo de las actividades de esta asignatura,
ellos interactuaron con estudiantado de primaria de Costa Rica, especificamente de tres centros educativos: dos
publicos y uno privado. Los dos centros publicos se ubicaban en Santa Ana, provincia de San José, y en Parrita,
provincia de Puntarenas, esta ultima en una zona rural y costera. El centro privado estaba localizado en San
Antonio de Belén, provincia de Heredia. En los tres casos, el estudiantado participante tenia edades compren-
didas entre los 8 y 11 afos, correspondientes a los niveles de tercero a quinto grado.

La dindmica del curso de proyecto consistié en clases donde las personas estudiantes fueron los principales
actores, durante el desarrollo de su formacion y adquisicién de conocimientos; la persona docente fue facili-
tadora y guia, generando ademas interacciones con otros colegas en Costa Rica y con estudiantado de este
pais. Estas actividades que mas adelante se describiran, se desarrollaron durante el segundo semestre de 2022
y primer semestre 2023.
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La presente experiencia se enmarca en un estudio de caso, entendido por Duran (2012) como “una forma de
abordar un hecho, fenémeno, acontecimiento o situacién particular de manera profunday en su contexto, lo que
permite una mayor comprension de su complejidad y, por lo tanto, el mayor aprendizaje del caso en estudio” (p.
121), caracterizdndose por su enfoque descriptivo. Este estudio sigue una linea cualitativa, dado que los métodos
cualitativos se ajustan mejor a la singularidad y a las caracteristicas especificas del contexto, tal como lo afirman
Jiménez y Comet (2016). De esta forma, se realiza una descripcion y andlisis cualitativo de la informacién recopi-
lada a lo largo de la experiencia, que abarca actividades como exposiciones realizadas por el personal docente y
estudiantil, asi como giras astrondmicas, entre otras. Estas actividades favorecen la integracion de la teoria con
la practica y promueven un aprendizaje colaborativo y contextualizado, lo cual contribuye a una mejora signifi-
cativa en la practica pedagdgica. Al salir de la estructura de las clases tradicionales, tanto las personas docentes
como las personas estudiantes se benefician de un enfoque mas dindmico y enriquecedor, que favorece una
experiencia de aprendizaje mas profunda y significativa.

Caracteristicas del proyecto

El curso de proyecto se caracterizd por resaltar una participacién mas activa del estudiantado, de la mano, a la
vez que se aprendian sobre diferentes contenidos de Astronomia. A continuacién, se listan las unidades en la

©
Tabla 1: o
2
Tabla 1 2
Unidades y temas del curso de proyecto 3
-
Unidad Temas :‘
(]
Observacién astronémica desde la tierra y el espacio, ventanas de la atmdsfera y espectro electromagnético. =

Instrumentos El ojo humano como primer detector astronémico y determinar las caracteristicas que le otorgan tal funcién.

Grandes telescopios.
Telescopios espaciales y radiotelescopios.

Generalidades del sistema solar, modelo heliocéntrico, las leyes de Kepler.
Componentes del sistema solar, los planetas, los satélites, los anillos planetarios.
La Luna, movimiento aparente y fases de la Luna, rotacién y balanceo de la Luna.
El Sol, espectro y composicién quimica del Sol.

Las constelaciones.

Sistema solar

Fendémenos Asteroides y meteoritos.
colisionales Formacién de crateres.
Concepto de planeta.
Planetas Superficies planetarias, estructura interna y composicion de los planetas.

Pequenos cuerpos
y planetas enanos

Experimentos
intuitivos que
alimentan el
proyecto

Atmosferas planetarias, la atmosfera de los planetas terrestres y los planetas gigantes.
Exoplanetas y astronomia.

El cinturdn principal de asteroides y los NEA.
El cinturdn de Kuiper y la nube de Oort.
Cometas.

Planetas enanos.

Construccion de telescopios.

Globo de exploracién planetaria.
Matemadticas del universo en expansion.
Modelo radial kinestésico del sistema solar.
Diario de la observacion de la luna.

Uso de la constante pi.

Fuente. Elaboracion propia.
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Es esencial considerar que la asignatura de proyecto es el eje de formacién en cada ciclo, no considera una
valoracion (no hay un juicio cualitativo ni numérico) al finalizar la misma, asi como no se realiza ningun tipo de
evaluacién o examen para dar cuenta de lo aprendido, pues al trabajar por el interés que se genera, se busca
obtener un aprendizaje desde el gusto, desde el asombro, desde la posibilidad de interactuar con ese interés.
Del mismo modo, se busca que la experiencia sea durante gran parte de su desarrollo, de manera experimental
y que contenga salidas pedagdgicas donde las personas estudiantes puedan conocer desde otras perspectivas
sobre lo que se les esta ensefando.

Estrategias didacticas del proyecto

Se implementaron diferentes técnicas de ensefanza estructuradas para fortalecer la comprensién significativa
y la activa participacién del estudiantado, a la vez que ellos también generaban sus propias actividades que los
ayudaban a construir sus aprendizajes. Dentro las actividades realizadas, destacan:

® Visitas a universidades publicas y privadas donde cuentan con observatorios astrondmicos.
® Sesiones de observacion astrondmicas diurnas y nocturnas con el telescopio del colegio.
® Sesiones magistrales de temas de Astronomia realizadas de forma remota, sincrénicas y asincronicas.

® Exposiciones realizadas por las personas estudiantes colombianas para el estudiantado costarricense
(intercambio de conocimientos académicos y culturales).

®  Uso de recursos tecnoldgicos aplicados a la Astronomia.
® Uso de origami para simular la construccion de dispositivos espaciales.
® Exposiciones sobre las diferentes actividades en el proyecto a familiares.

®  Participacién en concurso de la Unién Astronémica Internacional con el fin de darle nombre a un exopla-
neta descubierto por el telescopio James Webb.

Estas estrategias didacticas, combinadas con el intercambio académico y cultural con personas discentes de
otras instituciones, enriquecieron la experiencia de aprendizaje y promovieron el fortalecimiento de destrezas
cientificas, criticas y colaborativas entre las personas participantes.

A continuacién se describiran algunas de estas:

Sesiones magistrales de temas de Astronomia
Clase virtual sincrénica: Las constelaciones.
Objetivo: Definir las constelaciones y explicar sus diferentes caracteristicas.

A través de una sesién sincrénica, ver Figura 1, via Zoom, desde Costa Rica al estudiantado del CANC.

Figura 1. Presentacion que se expuso a las personas estudiantes del CANC

REVISTA INNOVACIONES EDUCATIVAS LOPEZ-GAMBOA / MUNOZ GARCIA
Correo: innoveducativas@uned.ac.cr
=
Y NC_ND

Articulo protegido por licencia Creative Commons

beres y tecnologias



Revista Innovaciones Educativas / ISSN 2215-4132 / Vol. 27 / NUm. 43 / Julio - Diciembre, 2025

Clase virtual asincrénica: Los exoplanetas.

Objetivo: Definir los exoplanetas y exponer los diferentes métodos de deteccion y tipos.

A través de una sesion asincrénica, como se observa en la Figura 2, se grabd la clase desde Costa Rica y se subié
a YouTube, para que luego el docente en Colombia la proyectara con el estudiantado del CANC.

Figura 2. Sesion asincrénica del tema Exoplanetas (via YouTube)

Sesiones de observacién astronémicas (diurnas y nocturnas)

Objetivo: Proporcionar a las personas estudiantes la posibilidad de indagar y comprender los fenémenos celestes
en tiempo real, utilizando instrumentos 6pticos como telescopios.

En la Figura 3, se pueden observar fotografias de algunas de estas sesiones de observacién:

Figura 3. Algunas fotografias de las sesiones de observacion astronémicas

Uso de recursos tecnologicos aplicados a la Astronomia

Entre los recursos tecnoldgicos utilizados para explicar e ilustrar ain mas este tema, sobresalié el uso del
Stellarium (https://stellarium.org/es/), ver Figura 4, software especializado en Astronomia, multipantalla y multi-
plataforma, ademds de que se puede utilizar en linea.
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Utilizado como guia para visualizar constelaciones y demas cuerpos celestes cuando se realizaba observacién
con el telescopio del colegio, teniendo en cuenta que este no cuenta con sistema computarizado para realizar un
seguimiento a la béveda celeste. Por otro lado, el sitio web de la NASA (https://science.nasa.gov/), utilizado para
obtener informacién actualizada y valida en temas de astronomia en general, como por ejemplo de exoplanetas.

Productos realizados por el estudiantado

Seguidamente, se exponen parte de los productos generados por las personas discentes durante el desarrollo
de la mediacién pedagdgica del proyecto. Entre estos, destacan comics, diarios lunares y exposiciones sobre el
tema de “Exoplanetas” por las personas estudiantes del CANC a los de Costa Rica.

Durante y posterior a las sesiones sincronicas y/o asincronicas

Por ejemplo, durantey posterior a la sesion sincronica del tema de las “Constelaciones” (ver Figura 1), las personas
estudiantes realizaron anotaciones, diagramas e incluso un cémic, en los cuales plasmaban lo analizado y apren-
dido sobre las constelaciones. A continuacién, en las Figuras 5 y 6, se presentan algunos de estos productos
realizados por ellos:

Figura 5. Anotaciones realizadas por alguna persona estudiante del CANC sobre el tema de las constelaciones
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Figura 6. Anotaciones realizadas por alguna persona estudiante del CANC sobre el tema de las constelaciones
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En las siguiente figura, se puede ver el complemento que se hace a la comprension lectora y a la produccion
textual, a través de la realizacién de un comic.

Figura 7. Comic realizado por alguna persona estudiante del CANC sobre el tema de las constelaciones
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Diario de la Luna

Asimismo, las personas estudiantes realizaron un diario de la Luna, el cual consistié en hacer observaciones de
esta y anotar caracteristicas, tomar fotos, hacer dibujos, etc. Como se ilustra en la figura siguiente:

Figura 8. Diario de la Luna presentado por una de las personas estudiantes

jo Fa . 0

Nota. a. Fotografia. b. Video donde se aprecia el Diario de la Luna completo.

Modelo de un cometa

La confeccidn de un modelo de un cometa, con materiales de facil obtencion, obtenido del sitio web de la
Fundacion CIENTEC (https://cientec.or.cr/juegos-y-experimentos/modelo-de-cometa). En el que en grupos cons-
truyeron cada uno su cometa, para posteriormente lanzarlos, como se puede apreciar en las siguientes figuras:

s y tecnologias

Figura 9. Confeccién de cometas por parte del estudiantado
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Audio de estudiante con flexibilizacion

Por otro lado, también se consideraron las diferentes particularidades de las personas estudiantes, el CANC
en su propuesta pedagdgica es un colegio incluyente, laico y democratico. Una de las personas estudiantes
del proyecto, a quien debe realizarsele una flexibilizacién con un plan individualizado de ajustes razonables
(PIAR), no le gusta que lo graben en video, presenta dificultades en el desarrollo psicomotor, principalmente
del lenguaje y del habla, aunque también presenta dificultades en la consolidacién de las destrezas motoras
finas y en praxias y gnosias, asi como dificultades en socializacién y juego. De ahi que, para el ajuste curricular,
se acuerda que desde la propuesta pedagdgica del colegio para el nivel académico de este estudiante en las
asignaturas de Matematicas, Inglés y Lenguaje, se encuentra establecido niveles de formacién de acuerdo a los
avances y habilidades alcanzadas en cada érea, lo cual permite tener un ajuste curricular seguin el proceso y los
requerimientos particulares.

Por lo anterior, de manera individual y/o solo con el docente, este estudiante si puede exponer. Por lo que, con
él, en un salén y apartado del grupo, se gener6 un dialogo de lo que opinaba y habia aprendido sobre un video,
donde describia aspectos del Big Bag, y aspectos sobre la fisica y el universo, en el siguiente cédigo QR se puede
escuchar ese didlogo.

Figura 11. Audio del didlogo entre la persona estudiante con PIAR y el docente

De esta forma, se pudo conocer la perspectiva de esta persona estudiante ante estos nuevos conocimientos.
Dicho recurso, luego fue compartido con otras personas docentes y con los padres de familia del estudiante.

Muestra de lo aprendido a los familiares y al resto de la comunidad educativa

En el CANC, la metodologia de trabajo por proyectos permite que el estudiantado realice una presentacién de
los mismos a sus familiares y al resto de la comunidad educativa. A continuacion, en las Figuras 12y 13, se mues-
tran unas imagenes donde se hace en conjunto con padres la muestra, la cual incluye meteoritos, simuladores
de gravedad, Starshade, universo y cometas.

Figura 12. Estudiantes del CANC confeccionando el Space Origami con sus familiares
1 ' 1N
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A través de estas actividades, las personas estudiantes experimentan un aprendizaje optimizado, dado que se
apoya en sus intereses, lo cual incrementa su motivacién. Comentan que es “chévere” aprender sobre el espacio
de manera interactiva y practica, como observar el Sol y refutar la idea de los colores de este, tomar fotos de la
Lunay ver planetas, los hace sentir mas cerca de las estrellas. De ahi que, esto no solo hace que el proceso educa-
tivo sea mas atractivo, sino que también les proporciona una conexién mas cercana y tangible con el universo,
reforzando su comprensién y entusiasmo por la ciencia, al desafiar conceptos previos y acercarlos a la explora-
cién espacial de una manera significativa.

Exposiciones virtuales sincrénicas a estudiantado de Costa Rica

saberes y tecnologias

También, las personas estudiantes desarrollaron exposiciones individuales y se realizaron tres encuentros
virtuales sincrénicos con estudiantado de tres centros educativos de primaria costarricense, los cuales consis-
tieron en que el estudiantado del centro educativo colombiano les expusiera a ellos (Escuela Republica de
Francia, Complejo Educativo CIT y Escuela Damitas), a la vez que les realizaron preguntas. Asimismo, el tema que
desarrollaron fue el de exoplanetas y la premisa principal es que cada estudiante del CANC exponia sobre algun
aspecto entorno a este tema, como su definicidn, tipos de exoplanetas, deteccion directa de exoplanetas, entre
otros. A continuacién, en la Figura 14, se presentan algunas fotografias de estas exposiciones:

Figura 14. Fotografias de la sesion sincrénica entre el CANCYy la Escuela Republica de Francia

—
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En la Tabla 2, se plasman algunas de las preguntas que realizé el estudiantado de Costa Rica. Estas fueron las

siguientes:
Tabla 2
Algunas preguntas y respuestas durante los intercambios académicos y culturales
Preguntas Respuestas
;Cuantos exoplanetas hay? Se han descubierto 3500 exoplanetas y solo 24 son habitables.

Se nombran de diferentes formas: por el telescopio, por el proyecto, por la
;Cudles son los nombres de los exoplanetas?  estrella anfitriona. Por ejemplo, el Kepler 16b, por el telescopio Kepler, y por ser el
descubrimiento 16.

{Existen exoplanetas con anillos? Probablemente si, el J1407b tiene 37 anillos.
{Cuénto duraron investigando? Tres meses.

Depende la temporada del mes, por el momento esta frio, estamos en época de lluvia,

{Cémo es el clima en Colombia? = .
vivimos en una zona montafnosa.

{Cuéntos compareros son? Somos 12.

Espafol, matematicas, inglés, francés, opciones de artes, tecnologia, educacién y el

;Qué otras materias estudian?
Q@ proyecto.

Fuente. Elaboracion propia.
A través de los codigos QR (ver Figura 15), se pueden apreciar dos de los encuentros virtuales realizados:

Figura 15. Sesiones sincrénicas entre estudiantado del CANC y el costarricense

beres y tecnologias

Nota. a. Escuela Damitas. b. Complejo Educativo CIT. La escuela Republica de Francia (la ubicada en Santa Ana) no tenia autorizacion para
grabary publicar la sesién.

Para el caso particular de la Escuela Damitas, a ellos se les compartié una serie de preguntas, y las respondieron
junto con guia de la docente de manera conjunta, tal como se puede ver en la tabla siguiente.

Tabla 3
Algunas preguntas y respuestas durante los intercambios académicos y culturales

Preguntas Respuestas

1 ¢Estarian interesados en repetir una actividad como la de hoy?  Si. Porque es bonitoy a uno le cuentan mas de los planetas y lo que
{SioNo, por qué? hace uno es divertirse y aprender mas.

2 Del 1 al 5, donde 1 es malo y 5 es excelente, jcudl nimero le
) . o y ¢ i5!{100! Muy bueno.
asignarias a la actividad de hoy?

Si, porque podemos aprender mas sobre Luna, como son los
3 ;Teinteresaria aprender mas sobre exoplanetas y astronomia? planetas, cémo se forman... El color del Sol, etc.

4 Alguna o varias recomendaciones de mejora que nos puedas . .
o iLo hicieron super bien!
dar para futuras actividades como la de hoy.

Nota. Para apreciar de forma completa esta actividad se puede visualizar el video a partir del minuto 30:50, mostrado en la Figura 15a.
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De manera complementaria, posterior a estos encuentros, se solicité a las personas estudiantes de Costa Rica
que confeccionaran un modelo con papel, de una pantalla que protegeria de los rayos del Sol a un telescopio,
el cual se usard para la busqueda futura de exoplanetas similares a la Tierra. Esta actividad se tomo del sitio web
de la NASA (https:/www.jpl.nasa.gov/edu/learn/project/space-origami-make-your-own-starshade/) y se llama:
“Space Origami: Make Your Own Starshade”.

Figura 17. Cédigo QR para descargar la plantilla del “Space Origami: Make Your Own Starshade”

Nota. También se puede apreciar todo lo referente al Starshade, como sus funciones y demds.
Por medio de esta actividad, las personas discentes descubrieron principios geométricos y fisicos aplicables en el
disefo de estructuras espaciales, alavez que se desarrollaron habilidades manualesy creatividad. Asimismo, apre-

ciaron cdmo una técnica artistica como el origami puede influir en la ingenieria y en la innovacién tecnoldgica.

Figura 18. Estudiantes de las escuelas Damitas y Republica de Francia confeccionando el Space Origami

Las personas estudiantes del CANC resaltaron que estas experiencias con sus pares de Costa Rica fueron de
mucha importancia, puesto que pudieron compartir e intercambiar ideas. Ademas, de que les parecié curioso
el acento.
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SINTESIS Y REFLEXIONES FINALES

El ABPy, asi como el ABP, permite fomentar, como se evidencia en la experiencia, un trabajo colaborativo, vivencial,
experiencial, donde la persona estudiante es el eje de la formacién y el docente es un facilitador del aprendizaje.
Cuando se plantea una propuesta de ensefianza donde el hacer es el fuerte, se pueden obtener resultados de apren-
dizaje, donde la curva se vuelca a cerrar brechas, donde no se quiere estudiar porque se tiene un tablero donde no
se logran desplegar habilidades y competencias en comunicacion, accion y quehacer. Estos enfoques no solo permi-
tieron adaptar las estrategias pedagdgicas para maximizar el potencial del estudiantado, sino que también enrique-
cieron las percepciones y la comprensiéon de lo aprendido por todo el grupo. Como lo describen Marti et al. (2010),
“el proyecto no se enfoca solo en aprender acerca de algo, sino en hacer una tarea que resuelva un problema en la
practica” (p. 13). Para el caso de la confeccion del diario de la Luna y el modelo del cometa, ver Figuras 8 y 9 respectiva-
mente, representan estrategias didacticas basadas en el ABPy. Mientras que las actividades expuestas a la comunidad
educativa del CANC y a los familiares de su estudiantado, como se mostré en las Figuras 12 'y 13, asi como el “Space
Origami: Make Your Own Starshade”, ver Figuras 17 y 18, se basaron en el ABP. Puesto que el ABP no solo promueve la
participacién activa, sino que también requiere que las ideas y los conocimientos se expresen de manera libre y cola-
borativa durante suimplementacion (Acufa y Sosa, 2017).

A través de estas actividades, las personas estudiantes lograron desarrollar habilidades fundamentales para su creci-
miento académico y personal tales como el pensamiento critico, que les permitié analizar y evaluar informacién de
manera reflexiva; y el pensamiento sistémico, que fomento su capacidad para comprender interconexiones y abordar
problemas desde una perspectiva global. Ademas, el trabajo en equipo, el cual fortalecié su colaboracién, comunica-
cion y resoluciéon conjunta de desafios. Estas competencias, junto con otras habilidades clave, no solo enriquecieron
su proceso de ensefanza-aprendizaje, sino que también contribuyeron de forma significativa a su formacién integral,
preparandolos para enfrentar retos futuros tanto en el ambito educativo como en su vida cotidiana. Por tanto, no solo
se enriquecié el aprendizaje, sino que también se preparé al estudiantado para enfrentar los desafios del mundo real
de manera creativa e innovadora.

En relacion con la integraciéon de una flexibilizacién curricular, esta se implementd de manera especifica para atender
las necesidades de una persona estudiante en particular, logrando asi que aprendiera conceptos cientificos como el
Big Bang y aspectos del universo mediante un video. Desarrollé habilidades comunicativas al expresar sus ideas en
un didlogo individual con la persona docente (ver Figura 11), alinedndose con los principios del disefio universal para
el aprendizaje (DUA), por medio del PIAR y mediante un enfoque inclusivo, logrando que participara activamente,
fortaleciendo su confianza y trabajando a su propio ritmo, demostrando avances en su autonomia, comprension y
expresion, lo cual refleja el éxito de una educacién adaptada a las necesidades particulares del estudiantado. Como
lo describe Ruiz (2019), “el DUA es, ante todo, una actitud, una forma de enfocar la educacién, una predisposicién a
pensar en las necesidades de aprendizaje de todo el alumnado” (p. 13). Aunque no se debe dejar lado que, ademas,
este busca la integracion de todo el estudiantado y sus diferentes formas de interactuar y aprender.

Al priorizar la diversidad y la inclusion, se garantizé una educacion accesible y equitativa, asegurando que todas las
personas estudiantes, independientemente de sus capacidades, pudieran participar con plenitud y beneficiarse de un
entorno de aprendizaje que valora y responde a sus necesidades individuales. De esta manera, se reforzé el compro-
miso con una educacién verdaderamente inclusiva, donde cada persona estudiante tiene la oportunidad de desarro-
llarse y alcanzar su maximo potencial.

Por otro lado, al trabajar en colaboracion con sus pares, el estudiantado tuvo la oportunidad de intercambiar aspectos
culturales, enriquecer su vocabulario y conocer diversos contextos sociales de otro pais, gracias al uso de herramientas
tecnoldgicas que, como se menciond anteriormente, priorizan la reduccion de brechas espaciales y temporales. Esta
interaccién no solo les permitié explorar dindmicas académicas y culturales propias de ambos paises, como se ejem-
plifica en la Tabla 2 y las Figuras 14 y 15, sino que también foment6 la construccién conjunta del conocimiento. Por
ultimo, el punto de interseccién de las dos culturas es un camino que se abre para realizar diferentes experiencias
en ciencias naturales al profesorado de otros paises, esto permite diversificar las culturas, cerrar brechas educativas,
democratizar la educacién para que tenga acceso en muchos rincones, asi como posibilitar intercambios culturales
que fomenten la ensefanza-aprendizaje, en particular desde la virtualidad.
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Este enfoque desplazé la responsabilidad exclusiva del aprendizaje hacia el profesorado, promoviendo un modelo
mas colaborativo y horizontal. Como bien lo sefalan Gutiérrez y Castro (2018), “cuando dos o mas personas se
ayudan mutuamente para aprender, se rompe el esquema tradicional de profesorado-alumnado y la jerarquia
entre ambas figuras, demostrando que el aprendizaje puede ser bidireccional entre dos aprendices” (p. 80). De esta
manera, se fortalecid no solo el aprendizaje auténomo, sino también la capacidad del estudiantado para asumir un
rol activo en su proceso educativo, enriqueciendo su experiencia a través del didlogo y la cooperacién.

Es importante considerar que los proyectos permiten que el estudiantado enfoque sus intereses particulares, asi
mismo es una oportunidad de trabajar en equipo y conocer las virtudes de pares con los cuales no se interactua.
Ademas, se espera que este tipo de actividades de proyecto permita abrir el camino con diferentes culturas,
es decir, que el aprendizaje se extienda a otros paises, asi como a otras asignaturas, con el fin de ver diferentes
puntos de vista y apropiar lo mas relevante en pro de la adquisicién de conocimiento.

Mediante este curso de proyecto de Astronomia, se transformé la ensefianza tradicional al ofrecer experiencias
practicas y significativas, incluso para personas estudiantes de corta edad. Ademas, este enfoque se alinea con
los principios de la educacion STEAM, integrando disciplinas de manera interconectada y fomentando un apren-
dizaje practico y creativo.

Para mejorar el proyecto, se pueden implementar estrategias integrales como la formacién continua en metodo-
logias STEAM para personas docentes, un sistema de evaluacion formativa que contemple habilidades blandas
y la ampliacion de este enfoque con disciplinas artisticas. Ademas, la participacién de expertos externos y el
uso de plataformas colaborativas fomentarian la motivacién y la cooperacién global. También se recomienda
integrar proyectos interdisciplinarios, establecer mecanismos de feedback con el estudiantado y sus familias, e
incorporar temas de sostenibilidad y recursos accesibles, fortaleciendo asi la inclusion, la innovacion y la rele-
vancia del proyecto.

En conclusion, esta experiencia representa un aporte significativo al contexto educativo, promoviendo un
aprendizaje activo, colaborativo e inclusivo. No solo rompié con los paradigmas tradicionales, sino que también
prepard a las personas estudiantes para los retos de un mundo globalizado, fomentando habilidades como la
innovacién, el pensamiento critico y el respeto por la diversidad cultural. Su impacto trascendié el aula, impul-
sando una formacién integral y una curiosidad cientifica que perdurard mas alla del entorno escolar.

saberes y tecnologias
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