ISSN 1011-484X + e-ISSN 2215-2563

. Numero 75(2) ¢ Julio-diciembre 2025

GAC —+— Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.75-2.8

- Paginas de la 225 a la 257

Révista Geogedica e Anigrics Cenriol Recibido: 05/03/2024 « Aceptado: 02/05/24

URL: www.revistas.una.ac.cr/index.php/geografica/

Analisis de principales aspectos historicos y del contexto
geologico en la leyenda historica del “tinel de dofia Ana” como
parte de una valoracion metodoldgica sobre su veracidad

Analysis of main historical aspects and the geological context
in the historical legend of the “dofia Ana tunnel” as part of a
methodological assessment of its veracity

Anélise dos principais aspectos historicos e do contexto
geolodgico na lenda historica do “Tunel de Dofia Ana” como
parte de uma avaliacdo metodoldgica de sua veracidade

Ivan J. Sanabria-Coto’
Investigador independiente, Costa Rica

Maureen A. Bonilla-Hidalgo’
Investigadora independiente, Costa Rica

ERG=LE Resumen

Este trabajo se bas6 en una compilacion de los principales aspectos historicos asociados
g s~.=' con la leyenda del “tinel de dofia Ana”, ubicada entre Paraiso y Cartago, Costa Rica, se-

ﬁ guida de una reconstruccion geoespaaal del trazado hipotético propuesto para el citado
tunel, compuesto por una linea recta de 5.896 km entre dos propiedades que pertene-
cieron a Pilar Anacleta Arnesto de Mayorga (1809-1877), importante figura historica de
la leyenda y relacionada con la llegada asi como captura del ilustre general hondurefio
José Francisco Morazan Quesada (1842). La caracterizacion del contexto geologico del
trazado propuesto permitié identificar sus principales condiciones subterraneas y de
los elementos disefio-constructivos minimos para ese tipo de obra. En conclusion, por
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medio de la metodologia aplicada se descarta la existencia del precitado tinel dentro
de la narrativa, con base en la complejidad: subterranea, logistica, disefio-constructiva
y de sus posibles costos asociados, ademas por la carencia del registro de evidencias
consistentes sobre su construccion.

Palabras clave: Anacleta; Cartago; leyenda; Morazan; tinel.

400 Abstract

= This work was based on a compilation of the main historical aspects associated with
#5025 the legend of the “dofia Ana tunnel”, located between Paraiso and Cartago, Costa Rica,
[[] getd followed by a geospatial reconstruction of the hypothetical layout proposed for the
aforementioned tunnel, composed of a straight line of 5,896 km between two properties
that belonged to Pilar Anacleta Arnesto de Mayorga (1809-1877), an important histor-
ical figure of legend and related to the arrival and capture of the illustrious Honduran
general José Francisco Morazan Quesada (1842). The characterization of the geological
context of the proposed layout made it possible to identify its main underground con-
ditions and the minimum design-construction elements for this type of work. In con-
clusion, through the applied methodology, the existence of the aforementioned tunnel
within the narrative is ruled out, based on the complexity: underground, logistics, de-
sign-construction and its possible associated costs, in addition to the lack of consistent
evidence registration. about its construction.

Keywords: Anacleta; Cartago; legend; Morazan; tunnel.

=[] Resumo

".g-;‘j Este trabalho foi baseado na compilacgdo dos principais aspectos historicos associados a

- lenda do “Tunel de Dofia Ana”, localizado entre Paraiso e Cartago, Costa Rica, seguido

¢ de uma reconstrucdo geoespacial do tracado hipotético proposto para o referido tinel,
constituido por uma linha reta de 5.896 km entre duas propriedades que pertenceram a
Pilar Anacleta Arnesto de Mayorga (1809-1877), importante figura histérica da lenda
e relacionada com a chegada e captura do ilustre general hondurenho José Francisco
Morazéan Quesada (1842). A caracterizac¢do do contexto geoldgico do tragado proposto
permitiu identificar as suas principais condi¢des subterraneas e os elementos minimos
de projeto e construgdo para este tipo de obra. Concluindo, a metodologia aplicada des-
carta a existéncia do referido tiinel dentro da narrativa, com base em sua complexidade:
subterranea, logistica, de projeto-construgao e seus possiveis custos associados, além
da auséncia de evidéncias consistentes nos registros sobre sua construcao.

Palavras-chave: Anacleta; Cartago; lenda; Moraza; tinel.

Introduccion

La leyenda del tiinel de dofia Ana se enmarca en los primeros tiem-
pos de vida independiente del Estado costarricense entre: 1821 y 1849.
Los dos principales elementos geoespaciales sobre los cuales gira esta
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narrativa se ubican, en la provincia de Cartago, Costa Rica, el primero en
la ciudad de Cartago, en el distrito Central Oriental, que forma parte del
canton principal de la provincia y el segundo lugar en la ciudad de Paraiso,
en el distrito Central que conforma el canton N.° 2 de la precitada provin-
cia (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion geoespacial de la leyenda, en la provincia de
Cartago, Costa Rica entre los cantones N.°s 1 y 2 y sus distritos centrales
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Fuente: elaboracion propia con base en SNIT (2023).

Lo anterior, especificamente al noroeste del Parque Central de la
ciudad de Cartago, en lo que fue la casa de habitacion de: Pilar Anacleta
Arnesto de Mayorga. El segundo en su antigua casa de campo, conocida
actualmente como la Laguna de Dofia Ana, situada a 5.9 aproximadamente
hacia al noreste del centro de la ciudad de Cartago y en el limite noroeste
de la ciudad de Paraiso. (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion geoespacial especifica de la leyenda del tinel de

dona Ana, entre las ciudades de Paraiso y Cartago, provincia de Cartago
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Fuente: elaboracion propia con base en SNIT (2023).

Bajo este marco geoespacial introductorio, y de forma inicial, se rea-
liz6 una compilacion exhaustiva sobre datos o evidencias historicas que
tuvieran un vinculo directo con la construccidn o existencia del tunel de la
leyenda de dofia Ana. Donde la hipotesis de partida, sobre la existencia del
tunel descrito en la leyenda de dofia Ana surge de la identificacion inicial
de evidencias histéricas/documentales solidos que puedan ser vinculantes,
incluyendo posibles vestigios actuales del tinel. También se consideran
los aspectos superficiales y subterraneos bajo el trazado hipotético pro-
puesto, mediante una linea recta, siendo esta la de mayor probabilidad de
configuracion geoespacial, entre los dos principales sitios de interés dentro
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de la leyenda, lo cual permite estimar el tipo de disefio constructivo que
pudo ser adoptado.

A partir de lo anterior se pueden inferir las dificultades constructivas
y logisticas que inevitablemente pueden derivar en altos costos econdmi-
cos y de tiempo, esto coadyuva a determinar el grado de veracidad de
esta leyenda, pero sobre todo permite orientar la busqueda de evidencias
facticas acerca de la construccion del tinel, las cuales debieron dejar algin
grado de constancia o registro documental.

Cabe mencionar que, en tiempos recientes, con la aparicion de apa-
rentes estructuras subterraneas en el centro de la ciudad de Cartago (Plaza
Mayor) y el apogeo de las redes sociales, la leyenda del tinel de dofia Ana
ha cobrado relevancia, lo cual refuerza teorias y suposiciones reiterativas,
replicadas y retroalimentadas, en redes sociales. Asi, una de las motivacio-
nes de esta investigacion fue aportar un punto de vista objetivo, innovador
y conciso sobre el tema.

Caracteristicas generales

La leyenda sobre “el tinel de dofia Ana”

Para Sanchez (2014), entre la casa de habitacion de dofia Anacleta
de Mayorga (Figura 2), en el centro de Cartago, en lo que fue hace poco
el reconocido Cine Apolo y la Laguna de dofia Ana, en las cercanias de
Paraiso de Cartago (Figura 2), existidé una comunicacion por un aparente
tunel, el cual pudo haberle dado refugio al general Francisco Morazan.
Donde también se propago6 el rumor de que dofia Anacleta y su esposo
escondieron su fortuna, pues, al iniciar los tumultos politicos, el tesoro se
habria transportado por el mencionado tinel.

Ademas, Salguero (2007) menciona que, en el centro de la laguna,
donde supuestamente comenzaba el tinel, existe una glorieta (punto B en
la Figura 2), que se podria comunicar con la casa de los Mayorga en Car-
tago Centro (punto A en la Figura 2). Sin embargo, Salguero (2007) agrega
que es dificil de explicar como se pudo construir un tinel bajo una laguna
en aquella época (Figura 3).
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Figura 3. Parque recreativo “la expresion laguna dona Anacleto”, con la
glorieta al centro de precitada laguna
[~ ")

- -

Fuente: fotografia de Herrera y Gutiérrez (2020).

Asociado a lo anterior Salguero (2007) describe textualmente la La-
guna de dofia Ana:

S7 un gran tesoro de oro y plata habia alli, en el centro de la laguna. Pero
cuando murio dofia Anacleto vinieron unos esparioles y lo sacaron. Viera,
un gran monton de trastes de oro y cosas asi. Pero la plata no la tocaron;
estd alli adentro”. La buena seriora, que habita en una casa cercana a la
laguna de donia Ana, en Paraiso de Cartago, narra los hechos como si los
hubiera vivido. Y agrega: “Fijese que una noche venia mi marido de por
el lado de Linea Vieja cuando oyo un ruido,; volvio la vista y parado enci-
ma del muro de la casa de dovia Ana estaba un militar... que desaparecio
cuando Juan trato de hablarle (Salguero, 2007, p. 221).

Finalmente, cabe indicar que el area de la Laguna de Dofia Ana se
convirtid en un parque recreativo bajo la administracion del Instituto Cos-
tarricense del Deporte y la Recreacion (ICODER), hasta el afio 2023.
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Marco teorico

Condiciones geologicas y su relacion con aspectos de disefio cons-

tructivos asociados.

De forma general, existen varios factores comunes del contexto geo-
logico, que afectan u optimizan las condiciones subterraneas para la cons-
truccion de un tunel, estas conllevaran necesariamente el levantamiento de
estas y consecuentemente la necesidad de un disefio previo, adicionalmen-
te de la aplicacion de técnicas de excavacion y sostenimiento especificas.
Segun Ash ef al. (1974), la determinacion de los detalles de las condicio-
nes geologicas del subsuelo es un aspecto muy importante para reducir el
coste total de un tinel.

Por otra parte, para Gonzalez et al. (2002), al proceder con la exca-
vacion de un tinel se pueden encontrar, al menos, tres tipos de condiciones
naturales que dan lugar a la pérdida de resistencia del macizo y, por tanto,
a problemas de estabilidad:

e Orientacion desfavorable de discontinuidades.
e Orientacion desfavorable de las tensiones con respecto al eje del tinel.
e Flujo de agua hacia el interior de la excavacion a favor de las fracturas.

Ademas, los autores sefialan que estas condiciones estan directa-
mente relacionadas con los principales factores geologicos a considerar:
estructura, discontinuidades, resistencia de la roca matriz, condiciones hi-
drogeoldgicas y estado tensional.

Por lo anterior, es vital identificar los niveles de los acuiferos exis-
tentes en perforaciones, ademads de ubicar los elementos hidrologicos, tales
como rios, lagos y canales sin revestir. Estos, en presencia de disconti-
nuidades o materiales permeables, bajo sus lechos, podrian aumentar las
infiltraciones en obras subterrdneas tales como cualquier tinel.

Para Morales (1992), un fuerte problema geotécnico es la pre-
sencia de agua subterranea, donde algunas de las experiencias mas
destructivas han sido consecuencia de interceptar flujos de agua sub-
terranea en sitios sumamente fracturados y que se ubican dentro de la
zona saturada (Figura 4).
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Figura. 4. Comportamiento de red de flujo de agua subterranea generada
en el entorno subterraneo de un tinel (circulo)
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Fuente: imagen modificada de Morales (1992).

De acuerdo con Miranda (2003), existen algunos factores que pue-
den relacionarse con la construccion de los tuneles, los cuales se sintetizan
en el Cuadro N.°1.

Cuadro N.°1. Factores minimos necesarios para la construccion de
los tineles

Factores Descripcion
La localizaciéon Un tunel puede ir a través de una montafia o una colina, estar
sumergido o ser urbano.
El terreno Este puede ser desde un limo blando hasta roca dura uniforme, lo cual

implica un campo muy amplio en el comportamiento de una excavacion,
donde el agua puede representar una parte importante.

Cualquier seleccion que se haga del terreno conlleva cambios en la geo-
metria, la forma estructural y el método de construccion.

Geometria de la Esta puede ir desde un circulo, herradura, rectangulo o cualquier otra
seccién transversal | forma que incorpore hierro colado, concreto, albaileria, concreto lanza-
do, entre otros. Todo para soportar la carga impuesta. Cabe sefialar que
las propiedades fisicas y geomecanicas de la roca y/o suelo y el método
de construccion influyen de un modo decisivo sobre la forma estructural.
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Factores Descripcion
Los métodos de Estos van desde la perforacion por barrenos y explosivos, maquina
excavacion excavadora de tineles, con o sin escudo, el corte y relleno en diversas

secuencias, e incluyendo los tineles prefabricados sumergidos. Donde la
seleccion del método esta limitada no solo por las condiciones geomeca-
nicas del subsuelo, sino también por los recursos disponibles.

El equipamiento El tunel terminado debe de incluir las calzadas o las posibles vias de
ferrocarril, iluminacion, ventilacion, acabados decorativos y funcionales,
y sistemas de control.

Fuente: Miranda (2003).

Metodologia

I parte. Compilacion exhaustiva de la informacion historica aso-

ciada directamente con la leyenda del tinel de dofia Ana

El marco metodologico de esta investigacion se compone en tres
grandes secciones con sus respectivos objetivos y se basd en un inicio en
una compilacion de datos histdricos y geoespaciales, lo mas estrechamente
vinculados con la leyenda del tinel de dofia Ana para completar un panora-
ma sobre los sucesos sociales y politicos del momento histérico asociados
de forma directa con la construccion narrativa.

Para esto, se procedio a consultar diferentes fuentes documentales, en
repositorios digitales de la Asamblea Legislativa, Sistema Nacional de Bi-
bliotecas (SINABI) Biblioteca del, Museo Nacional de Costa Rica “Héctor
Gamboa Paniagua”, Sistema de Biblioteca, Documentacion e Informacion
de la Universidad de Costa Rica (SIBDI-UCR); Centro de Documentacion
del Tribunal Supremo de Elecciones de Costa Rica (CEDOC-TSE) y el
archivo en linea: Prensa CR: Archivo de Prensa.

Posterior a la compilacion de datos histdricos geoespaciales asocia-
dos, se procedid a conformar una secuencia de eventos antes del afio 1838,
especificamente cuando regresaron dofia Anacleta y su esposo regresaron
del exilio impuesto por Braulio Carrillo “desde Masaya, Nicaragua, de
donde regresaron el ario 1838 bajo jefatura de gobierno de Don Manuel
Aguilar” (Sanchez, 2018, p. 16), hasta el afio 1910, siendo ese afio cuando
se crea y difunde oficialmente, por medio de unos reportajes de prensa, el
relato que conformaria la leyenda del tinel de dofia Ana.

Una vez completa la informacion historica documentada se procedio
a determinar, por medio de Sistemas de Informacion Geografica (SIGs),
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de uso libre (software QGIS.V.3.16.3), un area geografica de estudio que
cubriera los dos principales sitios geograficos mencionados en la leyenda
del “tinel de dona Ana” (Figura 2).

Luego de esto, se propuso un posible trazado hipotético del tinel, con
mayor probabilidad de haber sido escogido por los posibles constructores,
pues se basa en el trazado de una linea recta entre los principales dos sitios
propiedad de Pilar Anacleta Arnesto de Mayorga (puntos: Ay B en la Figura
2), los cuales estan separados a una distancia, minima, de 5.9 km. Una vez
establecida el area de estudio y el posible trazado hipotético del tinel, entre
ambos puntos de la leyenda del tunel dofia Ana (Figura 2), se procedio a
definir una zona de influencia (buffer) de 0.5 km como maximo, a partir de
la linea de trazado propuesta, para su posterior caracterizacion geoldgica.

IT parte. Caracterizacion subterranea y superficial del trazado

hipotético propuesto del tunel

Para la caracterizacion subterranea y superficial del area de estudio,
con especial énfasis en la zona de influencia (buffer) del trazado hipotético
propuesto, se compilaron mapas geologicos a diferente escala, tanto digi-
tales como en formato impreso. Posteriormente fueron georreferenciados,
mediante SIG (software QGIS.V.3.16.3), con errores promedio menores a
10 m. Por ultimo, fueron integrados y digitalizados.

Ademas, se incluy6 informacion digital que se encontraba georrefe-
renciada en los repositorios de libre acceso de la base de datos del Sistema
Nacional de Informacion Territorial (SNIT) del Instituto Geografico Na-
cional (IGN) de Costa Rica, asi como del Centro de Informacion Geoespa-
cial denominado: “Alaska Satellite Facility” (ASF) de la Administracion
Nacional Aerondutica y del Espacio (NASA por siglas en inglés) de los Es-
tados Unidos. Adicionalmente, se revisé y extrajo informacion documental
(informes, articulos, tesis, etc), para su integracion y posterior analisis, lo
cual incluia el detalle de las descripciones de calicatas, levantamiento de
columnas, secciones estratigraficas, perfiles geofisicos y mapas existentes.

A su vez, se consideraron resumenes de pozos registrados por el
SENARA (2023b) e informes disponibles en el area de estudio, con es-
pecial énfasis en aquellos registros de perforacion dentro de la zona de
influencia o buffer del trazado hipotético propuesto para el tunel. Con
base en lo anterior se definieron las unidades geoldgicas (materiales del
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subsuelo), la geologia estructural (fallamientos geoldgicos) y aspectos
muy generales de la hidrogeologia del area (aguas subterraneas).

De forma simultanea, se tomaron en cuenta elementos superficiales
del area de estudio, que podrian interponer condiciones especiales, prin-
cipalmente afectaciones, al disefio constructivo del tinel bajo el trazado
hipotético propuesto, tales como: cauces hidricos y cuerpos de agua (e;j.
lagunas), las cuales, en combinacion con las condiciones (ej. fracturamien-
to) y caracteristicas como la permeabilidad de los materiales bajo su lecho,
podrian permitir las infiltraciones a lo interno del posible tunel.

I1I parte. Propuesta del disefio constructivo del tiinel basado en

condiciones y caracteristicas del contexto

En esta parte final del proceso metodologico, y con base en Miranda
(2003) y Gonzalez de Vallejo et al. (2002), se establecen las pautas basicas
y necesarias a considerar dentro de una propuesta de disefio constructivo
para el trazado hipotético del tinel de la leyenda de dofia Ana, la cual se
basa en las condiciones y caracteristicas geologicas, asi como en las posi-
bles afectaciones superficiales determinadas previamente (Parte II).

Por lo tanto, este disefio constructivo propuesto considerd aspectos
elementales para la construccion y mantenimiento de este tipo de obra sub-
terranea, tales como: la posible resistencia o competencia geomecanica
de los materiales, problematicas constructivas producidas en las zonas de
fracturas o como consecuencia de la debilidad geomecanica por la existen-
cia de zonas de fallas geoldgicas, la necesidad de ingresos de aire e ilumi-
nacion, la entrada de aguas subterraneas y superficiales (inundaciones o
derrumbes) en el tunel, entre otros aspectos.

A su vez, se planted que el tinel asociado con el trazado hipotético
fuera lo mas somero posible, esto para poder tener una menor complejidad
de refuerzos en el soporte de la presion litostatica sobre €l, sin embargo,
se deberia considerar aquellos materiales de la mejor capacidad geome-
canica. Adicionalmente, se toma en cuenta la facilidad operativa desde la
superficie ya sea en los extremos del tinel o bien en las obras complemen-
tarias, tales como las ventanas o salidas laterales de servicio.

Ademas, se valoro la posible logistica implicada, tipo de maquinaria
o cantidad de mano de obra especializada, complejidad técnica de excava-
cion y sostenimiento interno, logistica operativa, acopios de materiales de
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construccidn o extraccion, control de aguas dentro del tunel, ventilacion e
iluminacién como minimo. En resumen, las tres etapas metodologicas y
los respectivos objetivos esperados se representan en el siguiente diagrama
esquematico (Figura 5).

Figura S. Diagrama esquematico del proceso metodoldgico
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Fuente: elaboracion propia.

Resultados

Principales elementos historicos asociados con la leyenda: “el tu-
nel de dofia Ana”.

El personaje principal de esta leyenda se llamo6 Anacleta de Arnesto
de Troya y Fajardo (Séenz, 1989) y, segun Sanchez (2018), fue por matri-
monio el 13 de agosto de 1821 en Cartago, Costa Rica, que, a sus 12 afios,
tomo el nombre de Pilar Anacleta Arnesto de Mayorga (1809-1877), por
su esposo un militar, de alto rango en Cartago, llamado Pedro Mayorga y
Gonzalez de Villalon de 29 aiios, siendo al parecer un error comun y acep-
tado, por varios autores, llamarla “dona Anacleto”.

El fuerte peso politico de dofia Anacleta radicod en sus origenes de
la clase alta cartaginesa (Mata, 1930), hija de Lorenzo Arnesto Troya Al-
varado (1761-1835) y Josepha Rafaela Fajardo Garcia (;,1780-?) (Family
Search, 2024). De acuerdo con Sanchez (2018), la influencia de sus tias
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modistas, en un taller de costura en el centro de Cartago, le permitié su-
mar a su formacion la cultura europea/espafiola de las familias venidas a
ejercer labores en el Gobierno local, a lo cual luego se unieron, sus obras
filantropicas hacia la poblacion cartaginesa.

Para Salguero (2007), dofia Anacleta Arnesto y su esposo de don
Pedro Mayorga, fueron los clésicos aristOcratas a la usanza costarricense,
que cultivaban cafg, trigo y demés productos agricolas, y ella fue una dama
“corajuda” de mucha belleza que tuvo una participacion destacada en al-
gunos hechos historicos.

Desde la perspectiva de Sanchez (2018), las disposiciones de orden y
economia del gobierno de Braulio Carrillo (1834-1837), sumado a al traslado
de la capital en el afio 1835 (derogacion de la Ley de la Ambulancia), provoca-
ron que dofa Anacleta y Pedro Mayorga fueran grandes opositores de Braulio
Carrillo, implicando su apoyo econdémico y logistico para esta causa.

Por otra parte, para Sdnchez (2018), dofia Anacleta fue una declarada
opositora del segundo gobierno del Braulio Carillo (1838-1842), por lo
que contribuyo con la llegada a Costa Rica, el 9 de abril de 1842, del gene-
ral hondurefio José Francisco Morazan Quesada, acompafiado de un grupo
de seguidores del plan unionista centroamericano, quienes con apoyo de
nacionales y aliados, como lo fue el general Vicente Villasefior en el Pacto
del Jocote del 11 de abril de 1842, lograron rapidamente el derrocamiento
del jefe de estado Braulio Carrillo dos dias después.

De acuerdo con Molina (2019), el ilustre general Morazan fue un
militar y politico hondurefio que gobern6 a la Reptiblica Federal de Centro
América durante el turbulento periodo de los afios: 1830 a 1839. No obs-
tante, para Sanchez (2018), en Costa Rica Morazan no tuvo el suficiente
apoyo, deponiendo el poder el 14 de setiembre de 1842, para lo cual busco
después de luchar, con algunos militares, el resguardo en la casa de dofia
Anacleta, ubicada en el centro de la ciudad de Cartago, donde el dia 15 de
setiembre de 1842, en este preciso lugar, Morazan y sus militares fueron
apresados y llevados a San Jos¢ para ser condenados a muerte.

Sobre la casa, en el centro de Cartago, propiedad de dofia Anacleta
y que permitid, por poco tiempo (horas), ocultar al general Morazan, San-
chez (2018) sefiala que: “El fundo en donde estd el Teatro Apolo de la ciu-
dad de Cartago fue propiedad de los Mayorga Arnesto. Segun la historia
en legajos de los cartuladores, en el ario 1800 el politico sagaz y hombre
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de arrestos bélicos de la época don Santos Lombardo, lo habia comprado
levantando la primera construccion que hubo. Los Mayorga Arnesto lo
hubieron por compra a Don Santos y mejoraron la construccion en parti-
cular el local comercial esquinero daba frente a la plaza mayor. En la cual
todos los dias habia feria” (Sanchez, 2018, p. 16). (Figura 6).

Figura 6. A la izquierda (6a) antigua casa de habitacion de dona Anacleta
Mayorga a finales del siglo XIX y, a la derecha el antiguo teatro/cine
Apolo en el afo 2010 (6b)

Fuente: fotografias modificadas de Fallas y Gémez (2012).

Informacion periodistica que propicio la leyenda del “el tinel de

dofia Ana”

Para Fumero (2010), si bien el terremoto de San Estanislao del afio
1822 dafi6 en forma significativa la ciudad de Cartago, fue el terremoto
de San Antolin en el afio 1841, el que dejo pocas casas en pie y supuso la
desaparicion de las construcciones coloniales. En resumen, esta secuencia
de terremotos acaecidos a lo largo del siglo XIX devino en la destruccion
de la arquitectura colonial, primero, y de la republicana, después.

Segun Sancho (2010), la documentacién histoérica asociada con el
inicio de la leyenda del tiinel de dofia Ana, tuvo su origen durante la demo-
licion después del terremoto de Cartago (4 de mayo de 1910), para tumbar,
mediante dinamita y a piqueta, todos los edificios publicos y privados de
la ciudad de Cartago, con excepcion de pocas casas cuyos duefios se opu-
sieron a destruirlas, cabe destacar que mientras se dio el proceso de demo-
licion, la ciudad estuvo bajo el dominio de la ley marcial.
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Ademas, Sancho (2010), agrega que cuando los “escombradores”
limpiaban la manzana que quedaba al oeste del parque Central de Carta-
go, especificamente hacia la esquina noroeste del parque, ocupada por la
tienda el Iraza, de don Felipe Martin, y por otro comercio perteneciente a
don Jesus Pacheco, se dieron cuenta de que habian encontrado alli con algo
extrafo, ya que:

Comenzo entonces a hablarse de unas galerias subterraneas, y como quie-
ra que esa casa habia pertenecido anteriormente a dofia Anacleto Arnesto,
mujer de don Pedro Mayorga y grande amiga del general Morazan los que
sabian esto y recordaban que aquel caudillo se habia refugiado alli en sep-
tiembre de 1842 huyendo de la capital revolucionada, se dieron a inventar
cuentos y suposiciones peregrinas. Y claro, estos cuentos y estas suposicio-
nes llegaron a oidos de los periodistas de San José, quienes luego vieron una
oportunidad de llenar nutridas columnas con aquellas espeluznantes histo-
rias. Fernando Borges, quién era en esa fecha editor de La informacion, se
vino luego a Cartago armado de una camara fotogrdfica a inspeccionar el
famoso descubrimiento hecho en las ruinas de aquella casa. Llego a la ciu-
dad y entre el barullo de la actividad demoledora dio con el coronel Zuniiga
Montufar, que muy amablemente le presto toda clase de auxilio para los
trabajos de investigacion qué iba a hacer (Sancho, 2010, p. 65).

Por lo tanto, el papel de Fernando Borges como director y redactor
del diario La informacion fue fundamental para la crear la leyenda del
tunel de dofia Ana, mediante una primera publicacion el 17 de julio de
1910 (Borges, 1910a), seguida de otros dos dias después (Borges, 1910b)
(Figuras 7ayb).

Después de la visita personal al sitio de Borges el lunes 18 de julio
de 1910, Borges (1910b) publico al dia siguiente, que una vez llegados
a la ciudad de Cartago se dirigieron a la destruida casa del Dr. Pinto,
(otrora casa de dofia Ana), procedieron a bajar al sotano entre las ruinas,
el cual tenia una escalera amplia y, que al terminar los escalones, en su
camino al sétano, hay un descanso que da acceso a dos galerias, una se
dirige al norte y la otra al sur, asi se procedid a redactar las respectivas
descripciones publicadas.
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Figura 7. A la izquierda (7a) la primera publicacion del periodico La
Informacion del 17 Juho de 1910,y a la derecha la del 19 de julio de 1910 (7b)
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Fuente: imagenes modificadas de Borges (1910 a y b).

Documentacion historica que refuta la veracidad de la leyenda

del “El tunel de dofia Ana”.

Las primeras incongruencias sobre las publicaciones de Borges
(1910 a, b) en el diario La Informacion (Figuras 7 a y b), salieron a la
luz practicamente de forma simultanea el lunes 18 de julio de 1910 en el
diario La Prensa Libre, dirigido por Alfredo Grenas (Grefas, 1910), quien
de forma mas objetiva que Borges (1910 a, b) publico un diagrama o cro-
quis explicativo de todos los elementos subterraneos encontrados bajo la
antigua casa de dona Anacleta (Figura 8a). Sin embargo, fue hasta 32 afios
después cuando esto tendria una explicacion mas detallada, en una publi-
cacion del connotado ensayista y educador costarricense Mario Sancho en
el Diario de Costa Rica del viernes 18 de septiembre de 1942 (Sancho,
1942) (Figura 8b).
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Figura 8. Publicacion del periddico La Prensa Libre del lunes 18 de julio
de 1910 (8a), y del Diario de Costa Rica del viernes 18 de setiembre de
1942 (8b)

Fuente: imagenes modificadas de Grefias (1910) y Sancho (1942).

En detalle, en el Diario de Costa Rica del viernes 18 de setiembre de
1942, Sancho (1942), con base en un escrito de don Manuel Jests Jimé-
nez Oreamuno, presenta los argumentos mas contundentes en contra de la
supuesta veracidad de la leyenda del “el tinel de dofia Ana”, (Figura 8b)

Cabe sefialar que ese analisis de Don Manuel Jests Jiménez se re-
produjo afios después en el libro pdstumo Memorias de Sancho (2010), en
el que también se desmienten varios puntos de las publicaciones de Borges
(1910 a, b) (Figura 7 a y b), al sefialar claras inexactitudes, datos falsos y
exageraciones. De acuerdo con Sancho (2010): “Borges no perdio tiempo
en forjarse una cronica llena de misterios sensacionales” (p.65). Donde
la informacién posteriormente se “viralizo” tanto entre la poblacion, que
obligo al insigne don Manuel de Jesus Jiménez, a presentar su verdadera
dimension. Ante esto, publico:

He visitado ahora las referidas construcciones las conocia de antes, y en
ellas no hay nada de extrario ni de sospechoso eso que llaman galerias no
es mas que la cloaca por donde desde el aiio 1850 ha estado discurriendo
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la sequia de esa manzana; la boveda que llaman es la letrina de la casa;
la graderia el comedero de agua, el pozo es el pozo; los respiraderos no
son mas ni menos que los asientos de la letrina. jhuesos!, pues los huesos
de perros, gatos y demas animales muertos, arrastrados por la sequia;
jConventos!, en plurales conventos, aqui no hubo mas convento que el
de los franciscanos! jMonjas!, nunca las hubo en fecha remota con las
monjas vienen de 30 arios para aca! el escondrijo de Morazan, |Morazain
no se escondio! jla lapida de la boveda!, la lapida no estaba incrustada
en la boveda!, sino arrinconada en un cuartucho de la casa. La munici-
palidad hace un mes acordo secar la acequia(...) y por eso no corre agua
por la mentada Galeria; la municipalidad hace 70 arios acordo empedrar
las calles y nivelar las mejor, para lo cual hubo que bajar el nivel de la
calle principal, cerca del parque, y por lo tanto profundizar el cauce de
la acequia de donde resulto muy hondo el cauce de la casa de dovia Ana-
cleto(...) tengo, pues la pena de desencantar a las personas aficionadas a
las noticias sensacionales, diciéndoles que en tales ruinas no hay nada de
sensacion, ni siquiera la sensacion del anticuario, porque la tal casa no
cogio tiempos del coloniaje. En esos tiempos no hubo alli construcciones
de piedra ni conventos, ni monjas, fue ese solar, alla por el afio de 1630, de
capitan Juan de alas, por el 1640 del capitan jeronimo de retes, después
del capitan don José Alvarado; en 1700, del capitin esteban de moya,
luego de los Guevara, después de los Garcia en 1800, de don Santos lom-
bardo, quien tenia alli una casucha, a mediados del siglo pasado, de don
Pedro Mayorga, constructor de la casa ahora derribada por el terremoto
conste, pues, que alli no hay motivo para que surjan consejos ni fantdsti-
cas historias; de alli solo pueden surgir recuerdos de gratitud en honor de
la mas noble y mas filantropica dama cartaginesa: dovia Anacleto Arnesto
de Mayorga (Sancho, 2010, pp. 66-68).

Cabe mencionar que Borges (1910b), en la publicacion del diario La
informacion del 17 de julio de 1910, indicé que las dos galerias observadas
partian hacia el norte y el sur desde el sotano de la antigua casa de dofia
Anacleta, asignandoles una altura de 1.50 m y un ancho “angosto” de 0.50
m. Ademads, afirma que primero tomaron el tinel sur por unos 20 m, el
cual estaba lleno de material, luego volvieron al stano y tomaron el tinel
norte que a pocos metros (bajo la avenida), el cual presentaba derrumbes;
sin embargo, sin 4nimo de total aceptacion, existe la posibilidad que fueran
antiguas cloacas.
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Este importante aspecto de la existencia de cloacas o alcantarillas
bajo el casco urbano del centro de la ciudad también lo senala Sancho
(2010). Cabe mencionar que en los ultimos afios, se presentd un suceso
que también respalda esta teoria, especificamente entre el viernes 10 y
sabado 11 de setiembre del afio 2021, durante las excavaciones para la
construccion de un nuevo monumento, en el centro de la Plaza Mayor,
en honor al bicentenario de la independencia de Costa Rica, aparecié una
estructura subterranea alineada en direccion norte-sur (Figuras 9 a y b) con
dimensiones y método constructivo (mamposteria de ladrillo) similares a
las observadas y reportadas por Grefas (1910) y Borges (1910 a, b) en
julio de 1910.

Figura 9. Estructura subterrdnea bajo la “Plaza Mayor” de la ciudad de
Cartago, (Figura 9a) y su detalle interno (Figura 9b)

T e ] % )

Fuente: Imagenes modificadas de Redondo (2021 a, b).

Respecto a lo anterior, Rueda (2021) indica que “El primer tunel
se ubico este viernes y para este sabado ya se observaron, al menos, dos
ingresos, sin embargo, no han entrado a ellos porque primero se debe
garantizar la seguridad de la estructura y coordinacion con los expertos
(...) Algunas personas dicen que es una alcantarilla vieja, pero para la
mayoria es un tunel, incluso hay personas que dicen que han escuchado
que conecta con el antiguo Teatro Apollo y otras dicen que conecta con el
Colegio San Luis Gonzaga” (Figuras 9a y b).
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Por su parte, Nunez y Cortés (2021), sobre la existencia de alcanta-
rillas bajo el casco central de Cartago, indican: existiera un desagiie na-
tural con sentido norte-sur y que se desarrollaran proyectos exitosos de
tuneles para el sistema de cloacas en direccion a lo que se conoce como la
“Laguna de doria Ana”. Ademas, los terrenos se constituyeron en lugares
propicios para la construccion, dado que su pendiente permitia levantar
viviendas, sin las incomodidades y los costos propios de terrenos con de-
clives pronunciados. En el caso de la estructura descubierta en septiembre
de 2021 la presencia de desagiies laterales (en sus paredes) confirma que
las estructuras definitivamente pertenecen a una alcantarilla municipal re-
colectora, poco conocida hasta el momento.

Principales caracteristicas superficiales y subterraneas para el
area de estudio, asi como del trazado hipotético propuesto para
el tinel.

Tanto para la elaboracion del mapa geoldgico del area de estudio
(Figura 10) como del respectivo perfil subterraneo vinculado con el tra-
zado hipotético propuesto para el tunel (Figura 11), el cual incluye la in-
tegracion de cuerpos de agua superficiales, responden a una compilacion
de datos geograficos basados en SNIT (2023), Woodward y Clyde (1993),
Alvarado et al. (2006), Rojas (2010), Ortiz y Montoya (2014), Obando
(2017), Sojo (2017), Entchev (2019); sumado a informacion disponible
de pozos y de importantes estudios hidrogeologicos del SENARA (2023
a, b), asi como geofisicos (prospeccion geoeléctrica) con profundidades
maximas de 120 m, neotectonicos (varias trincheras), realizados en los
alrededores del Campo Ayala llevado por INGEOSA (1991).
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Figura. 11. Perfil subterraneo asociado con el trazado hipotético del tanel
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La descripcion de los principales elementos litoldgicos asociados a
la zona de influencia (buffer) del trazado hipotético propuesto para el tinel
dentro del mapa de la Figura 10, se describen en el Cuadro N.°2.

Cuadro N.°2. Principales litologias asociadas a la zona de influencia
(buffer) del trazado hipotético propuesto para el tunel.

Litologias

Principales caracteristicas

Formacion Paraiso

(QP-Pa)

Se ubica al sur del area de estudio, esta fue definida por Krushensky (1972), como:
Miembro (inferior) Paraiso de la Formacion Reventado, descrita como coladas

de lava andesitica augitica con fenocristales grandes de plagioclasa y augita en
matriz densa y de grano fino, por su parte para Barrantes (2011) son de naturaleza
andesitas/basalticas. Sojo (2015) cambia su nombre inicial por Formacion Paraiso,
ademas para Sojo (2017), en la hoja cartografica Paraiso, esta formacion se presenta
como una colada de lava basaltica con brecha subordinadas, de espesor minimo de
100 m, donde esta formacion sobreyace por medio de una discordancia angular a

la Formacion Pacacua y su contacto superior es transicional con la unidad Capa de
Laterita El Rincon.

Capa de Laterita El
Rincén (Qph-Ir)

Se localiza desde el centro hacia el este del area de estudio, esta formacion cubre
mas del 50 % de la superficie, siendo definida inicialmente como (Miembro In-
termedio) Cama de Ceniza de la Formacion Reventado por Krushensky (1972), y
se caracteriza por aparentes cenizas rojas profundamente meteorizadas y de grano
fino. Cabe indicar que Sojo (2017) cambia a Unidad de Capa de Laterita El Rincon,
sobreyaciendo esta transicionalmente a la Formacion Paraiso y subyaciendo discor-
dantemente con los depositos recientes (paleosuelos).

Depositos fluviola-
custres (Qfl):

Cartografiados al suroeste del area de estudio y al sur de la ciudad de Cartago, con
un relieve topografico relativamente mas suavizado, fueron identificados por Krus-
hensky (1972), como Depositos fluviolacustres, el cual los caracteriza como sedi-
mentos compuestos por limo y arena fina bien estratificados, estos por su condicion
geoldgicamente reciente se encuentran, en su mayoria, sobreyaciendo las litologias
en ese sector. Sojo (2017), les asigna un espesor de aproximadamente 10 m.

Unidad Debris Ava-
lanche Reventado
(Ar)

Se localiza geoespacialmente bajo el casco urbano de la ciudad de Cartago (Rojas,
2010), y de acuerdo con Pavanelli ez al. (2004) esta unidad conforma un cuerpo
masivo relacionado con avalancha de escombros la cual se extiende sobre mas de
30 km?2 desde la localidad de Prusia a la cuenca del rio Reventado. El deposito se
caracteriza por un color gris-blanquecino y por una textura masiva, soportada por
una matriz, areno-limosa con una fraccion de arcilla y la presencia de bloques de
lava subangulares. Rojas (2010) menciona que estos depositos son sobreyacidos
solamente por los depdsitos mas recientes del volcan Iraza, como los lahares de
1963-1967.

Depésitos aluviales
del Pleistoceno al
reciente (Qph-al)

Dentro del area de estudio, estos materiales asociados con la dindmica cuaternaria
de la red de cauces fluviales existentes se presentan, segiin Sojo (2017), como
depositos de al menos 10 m de espesor, compuesto por material detritico tal como
arenas, cantos esporadicos y, en algunos casos presencia de arcillas matriz arcillo-
sa, todos ellos originados en las partes altas del flanco sur del volcan Iraza. Sojo
(2017), infiere que estos depositos sobre yacen discordantemente sobre las forma-
ciones Paraiso, Reventado, Capa de Laterita El Rincon y Depositos Lacustres, en
tanto que es cubierta discordantemente por los depdsitos aluviales mas recientes.
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Discusion

Como resultado de la compilacion exhaustiva de evidencia historica
asociada con la leyenda del tinel de dofia Ana, producto de cronicas histo-
ricas y de las publicaciones de diarios de circulacion de la época, se logro
abarcar en un espacio temporal en el periodo 1840-1942, donde destacan
los sucesos vinculados con el ocultamiento y apresamiento del general
Morazan en Cartago durante septiembre del afio 1842, pero también con la
aparicion de las aparentes evidencias de un tinel bajo la antigua propiedad
de dofia Anacleta ubicada al centro de la vieja metropoli (Cartago), en el
marco de la reconstruccion posterior al terremoto de 1910.

Con lo anterior se establecid una correlacion geoespacial entre la
casa de habitacion de dofia Anacleta, contiguo al noroeste del Parque Cen-
tral de la ciudad de Cartago y su finca al oeste de Paraiso de Cartago, espe-
cifica y aproximadamente a 5.9 km al noreste del primer sitio (Figura 2),
lo cual facilité la propuesta de un trazado hipotético del tunel entre ambos
importantes lugares, y de una franja o zona de influencia (buffer), de 500
m a ambos lados de su eje central para la identificacion y determinacion de
las condiciones subterraneas mas directas.

Producto del analisis del contexto superficial y subterraneo asociado
con el area de estudio y ante la propuesta de un trazado hipotético del tu-
nel, se logrd determinar con relativa facilidad que el disefio mas simple del
tunel implicaria una serie de cuantiosos recursos técnicos y logisticos, de
una alta complejidad, tanto durante su construccion como en su posterior
conservacion operativa, todo como consecuencia directa de las condicio-
nes y caracteristicas identificadas.

Lo anterior hace poco probable que la construccion de este tipo de
obra pudiera darse bajo las condiciones y caracteristicas existentes, lo cual
se refuerza sustancialmente con la carencia de evidencias facticas docu-
mentadas al respecto. Ademas, es dificil asegurar que no sobreviviera un
registro sobre el acopio de materiales en algin sector, asi también como
de la mano de obra empleada, pues este tipo de obra implicaria una gran
cantidad de personas involucradas, con grandes retos en la busqueda de
trabajadores especializados en tineles, asi como de inevitables accidentes
laborales y multiples decesos, sin mencionar datos de hospitalizacion tal
como ocurrid durante la primera construccion de la ruta férrea hacia el
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Caribe de Costa Rica, hoy abandonada, por las cercanias de los valles de
Orosi y Ujarras (Sanabria ef al., 2022).

Ademas de evidencias sobre el transporte, acarreo y depdsito de
grandes volumenes de material extraido, sin considerar los grandes costos
econdmicos y de los reducidos plazos para completar la obra, que segun
Sancho (2010), fueron pocos afios desde compra de la casa a don Santos
Lombardo, su posterior reconstruccion a cargo de los Mayorga y la fecha
de los hechos historicos descritos dentro de la leyenda.

Un aspecto fundamental es que la referencia documental sobre la le-
yenda solo se limita a unos cuantos reportajes periodisticos del afo 1910 y
puntualmente en algunos afios posteriores (1942), ademas de las aparentes
evidencias encontradas en las excavaciones en el Parque Central de Carta-
go (septiembre del afio 2021), las cuales fueron erroneamente considera-
das como evidencias de la precitada leyenda.

Todo lo anterior, en conjunto, solo sustenta la conclusion principal
y previamente dicha por don Jests Jimenez Oreamuno y redactada por el
periodista don Mario Sancho en Sancho (1942), sobre una evidente “con-
fusion” con fines amarillistas sobre la presencia de antiguas alcantarillas
con una correlacion directa con el supuesto tinel de la narrativa yaciendo
bajo el casco central de la ciudad de Cartago. Ejemplo de esto fue lo ob-
servado durante el afio 2021, causando el mismo furor sensacionalista y
poco objetivo.

Conclusiones

Después de una compilacion exhaustiva de informacion historica
asociada con la leyenda del “tinel de dofia Ana”, se logrd establecer el
contexto histdrico y geoespacial que sirvid de punto de partida para pro-
poner la ruta més probable de la citada la estructura subterranea, como un
trazado hipotético con un rumbo y distancia més probable basada en una
linea recta entre los dos principales puntos geograficos citados en la leyen-
da (Figura 2).

Ademas, la informacion historica permite apreciar la poca y subje-
tiva informacion periodistica suministrada con fines sensacionalistas en
julio del afio 1910, por lo que se puede deducir de forma objetiva la exis-
tencia de elementos constructivos propios de la vivienda de dofia Anacleta,
la cual fue adaptada al medio y a la infraestructura existente en la ciudad.
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Entre lo anterior destaca la existencia de las alcantarillas previamen-
te construidas bajo la propiedad (sotano) de dofia Anacleta en direccion
norte-sur, que concuerdan con el relieve topografico y la morfologia del
macro abanico aluvial preponderante para la ciudad de Cartago. Este dato
ha sido previamente respaldado por descripciones de testigos como don
Manuel Jests Jiménez Oreamuno y reproducidas en documentos de San-
cho (1942), Sancho (2010) y, recientemente, Nufiez y Cortés (2021).

Al identificar las principales caracteristicas subterraneas para el tra-
zado hipotético propuesto del tunel, fue posible determinar espesores de
hasta 120 m, de materiales de baja competencia geomecanica, especial-
mente bajo el casco central de la ciudad de Cartago. Se determind que es-
tos son geoldgicamente recientes y se caracterizan por tanto por una rapida
depositacion como por su alternancia, lo cual permite inferir un posible
potencial de desaturacion y/o permeabilidad, ademéas de una baja consoli-
dacion en muchos casos e inclusive alta heterogeneidad textural.

Cabe indicar que dentro del trazado hipotético (perfil geologico) del
tunel (Figura 11), los espesores de todos los materiales antes mencionados
oscilan entre 5 y 120 m, donde los de aparente mejor resistencia geomeca-
nica se encuentran localizados a profundidades mayores a 40 m (en prome-
dio), para la mayor parte del perfil subterraneo (Figura 11). Estas litologias
corresponden con lavas y brechas asociadas con la Formacion Paraiso
(QP-Pa); no obstante, su resistencia también podria verse disminuida por
el fracturamiento derivado de la influencia tectonica (fallas) en el area de
estudio y la meteorizacion asociada.

A partir de lo anterior, se infiere la existencia de varias posibles zonas
de deformacion y fractura, dentro del area de estudio y, especificamente en
el perfil subterraneo (Figura 11), las cuales se vinculan con el fallamien-
to tectonico (Figura 10) que, en concomitancia con la posible sismicidad
historica (Fumero, 2010), pueden haber colaborado enormemente con el
debilitamiento de las litologias del subsuelo, coadyuvando con la permea-
bilidad secundaria (fracturamiento) en aquellos materiales consolidados o
solidos rocosos.

Ademas, segin la informacion de registros de perforacion, hay
existencia de niveles estaticos y dinamicos de agua subterranea bastan-
te someros, menores a 30 m de profundidad, y de naturaleza surgente
en superficie, en algunos casos especificamente, bajo el casco central de
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Cartago, evidenciados por los registros de los pozos: 1S-27, IS-28, IS-513,
IS-445, 1S-35 e 1S-168 (Figura 9). Estos registros contienen grandes es-
pesores de materiales preponderamente granulares de la Unidad Debris
Avalanche Reventado (Ar) y Depositos aluviales del Pleistoceno al recien-
te (Qph-al), que hacen suponer posibles condiciones adversas de ingreso
de agua (inundaciones), reducciones de capacidad de soporte laterales y
superiores (derrumbes) todo dentro de una posible excavacion de un tinel
que los atraviese.

Por tanto, el paso del tinel desde la casa de dofia Anacleta (A en figu-
ras 10 y 11) hasta la confluencia de los rios Toyogres y San Nicolas, en las
cercanias del campus del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Figura 11)
implicaria, necesariamente, la construccion de revestimientos blindados
bastante herméticos a lo interno de este, lo cual tiene como objetivo re-
ducir los goteos y derrumbes derivados de la presion del agua subterranea
como consecuencia de acuiferos con altos caudales (Figura 11), asi como
la construccion de obras secundarias tales como los sistemas de canaliza-
cion y drenaje permanentes a lo interno.

Un aspecto de interés es que cualquier rumbo que se considere, apar-
te del trazado hipotético trazado propuesto, entre los dos puntos geogra-
ficos de interés: A (casa de dona Anacleta) y B (laguna de dofia Anacleta)
observable en las figuras 2 y 10, es inevitable no tener un paso subterraneo
por debajo de varios cuerpos de agua, tales como cauces de rios y lagunas
identificadas.

Lo anterior conlleva a profundizaciones de hasta 40 metros (como
minimo) del tinel bajo todos los elementos hidricos desde las cercanias del
campus del Instituto Tecnologico de Costa Rica hasta el punto B ubicado
en laguna de dofia Anacleta (Figuras 10 y 11). Todo para alcanzar materia-
les con mayor resistencia de la Formacion Paraiso (QP-Pa), lo cual evita
aquellos superiores y de relativa baja resistencia geomecanica, asi como de
mayor susceptibilidad que podrian presentar graves problemas debido a la
infiltracion del agua desde la superficie hasta lo interno del tinel; ademas,
en este sector los niveles de agua subterranea presentes son mas profundos
(Figurall).

Con respecto a las necesidades logisticas y técnicas que debieron
suplirse en la construccion del tinel estas, en teoria, debieron dejar alguna
evidencia factica en los registros; por lo tanto, se considera la informacion
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del Cuadro N.°1 como un punto de partida general y practico para analizar
las variables generales y minimas del posible disefio del tinel. Ademas, de
acuerdo con Borges (1910b), los tineles observados tienen una altura de
1.50 m y de 0.5 m de ancho, siendo posiblemente abovedados o arqueados
en su parte superior.

De este modo, al multiplicar las dimensiones sefialadas para la sec-
cion transversal del posible tinel por una distancia horizontal minima
aproximada. de 5.9 km (5900 m), se tendrian 4425 m*® como un volumen
minimo de materiales extraidos durante la aparente excavacion, esto sin
contar los factores de expansion de los materiales a presion normal de la
superficie. Dicho volumen equivale al llenado de un poco mas de 1.09 m
de altura por encima del 4rea de una cancha con dimensiones minimas para
el futbol de 45 x 90 m (GOAL, 2024). Sin agregar probables volimenes
adicionales por sobreexcavaciones en zonas blandas y susceptibles a de-
rrumbes o por la construccion de los fundamentales, y no mencionados en
la leyenda, tlineles laterales de servicio o llamados como “ventanas”.

Lo anterior implica una logistica de extraccidon y acopio bien de-
finida, sin incluir la de almacenado y traslado de los materiales de cons-
truccion necesarios para el revestimiento del tinel, el cual por su altura y
ancho del tunel permitiria solo a una persona transitar y de manera muy
incomoda con un carretillo de reducida capacidad volumétrica, ademas de
usar con bastante dificultad herramientas manuales y ligeras, tales como
picos y palas, lo cual implica también bajos y lentos volimenes de ex-
traccion sin mencionar las grandes demoras de tiempo en el avance y la
finalizacién de tal obra.

Sin agregar que este método rudimentario acarrea grandes proble-
mas al momento de tratar extraer materiales mas consolidados y mas resis-
tencia, a mayores profundidades, tales como las rocas volcanicas, brechas
y cantos lavicos cuando se opta por profundizacion del tinel. Todo esto se
sustenta en el registro de las técnicas de excavacion de la época, tal como
fue observado por Sanabria et al. (2022), para la construccidon inconclusa
de la linea de ferrocarril al Atlantico durante 1871-1873 en los alrededores
de los valles de Ujarras y Orosi.

Sobre la acumulacién de altos voliumenes de materiales extraidos,
cabe senalar que no hay dato alguno sobre como y doénde se depositd toda
esta cantidad de material en superficie sin llamar la atencion, pues no se
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documenta mencion alguna sobre la existencia portales o galerias laterales
de servicio al tinel (ventanas), que permitieran la extraccion de materiales
de los frentes de excavacion y su acarreo hacia fuera del tunel. Por lo tanto,
esto solo pudo darse a través de la casa de dofia Anacleta en Cartago cen-
tro (A) o bien, al otro extremo, en su propiedad en la laguna dofia Ana, en
Paraiso de Cartago (B), lo cual hace el proceso de avance extremadamente
dificultoso y lento.

Adicionalmente, hay una serie de aspectos técnicos asociados con el
disefio de la obra para que esta fuese un poco operativa o segura, tales como:
la iluminacion y ventilacion dentro de la estructura, siendo esto imprescindi-
ble en condiciones de alta humedad y de poco oxigeno, lo cual se agravaria
en aquellos sectores donde se presente una profundizacién del tinel.

Para finalizar, al enumerar todos los aspectos mencionados, es evi-
dente que la informacion histérica disponible no logra sustentar la evidencia
factica necesaria de ninguna de las variables constructivas fundamentales
y asociadas directamente con el contexto geografico subterraneo/superfi-
cial identificado en el area de estudio (Figura 10) como especificamente
bajo el trazado hipotético del tinel de la leyenda de dofia Ana (Figura 11).

Por lo tanto, esta investigacion concluye que es improbable que
haya sido construido un tinel como el descrito en la leyenda; sin embar-
go, no se excluye la posibilidad de otras obras subterraneas de reducida
extension y profundidad bajo el casco central de Cartago, las cuales de-
ben ser investigadas bajo una Optica estricta y objetiva, para ser confir-
madas o bien descartadas.
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