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APENDICE
1. Método Porchet

Considerando la geometria de la figura 3, y
considerando que el caudal infiltrado en el aguje-
ro puede ser obtenido a partir de la caida de nivel
(Ah) para un cierto periodo de tiempo (At) y el
area de la seccidn transversal del agujero, se ob-

tiene: ,
0= Ahmr (A1)
At
Ese mismo caudal puede ser expresado en tér-
minos de la relacion de Darcy Q = -K_iA, donde
K, corresponde con la conductividad hidraulica
saturada de campo; i el gradiente hidraulico, y A el
area sobre la cual ocurre el flujo, que en este caso
se considera que ocurre a través de la pared y base
del agujero, esto es (mr>+2xrh). Donde h representa
una variable genérica para indicar que la altura de
la columna de agua puede variar en el tiempo. De
esta manera es posible obtener la relacion:

_ 2
K ji(zr? +2mrh) = % (A2)
t
Organizando términos;
K=
i(l . j At (A3)
p

Colocando de la forma diferencial;

Kﬁ,:;ﬁ (A4)
i(1+2h/r)dt
Integrando;
4 H, 1
K. i|ldt=|———dh A5
’,J ,;[(1+2h/r) (A5)
asi:
r r+2H
K. i(t,—t)=—=In| ——L A6
#i(6=4) 2"L+2HJ (A6)

Organizando términos:

2H
Ky=——t—n| 2220 | (A7)
g 2i(t,—1,) | r+2H,

En caso de emplear un valor positivo de gra-
diente,

K - r / {r+2H0

A8
5o =) r+2HJ (A9

2. Método de Doble Anillo

Considerando la geometria de la figura 4, y
considerando que el caudal infiltrado en la zona del
anillo interior (con radio r) es dado por la variacion
del nivel del agua (Ah) para un cierto periodo de
tiempo (At) y el area del anillo, se obtiene:

B —Ahrr?

A9
N (A9)

0

Ese mismo caudal puede ser expresada en tér-
minos de la relacion de Darcy Q = -K_iA, donde
Kfs corresponde con la conductividad hidraulica
saturada de campo; i el gradiente hidraulico, y A el
area sobre la cual ocurre el flujo, que en este caso
se restringe al area del anillo (nr?). De esta manera,

Ahnr?
. 2 _
K jinr® = Ve (A10)
Despejando se obtiene:
_An (A11)
SY;

Para un gradiente vertical unitario, la conducti-
vidad hidraulica es numéricamente igual a la tasa de
infiltracion. Esta formulacion es valida para condi-
ciones de flujo permanente y cuando la altura de la
lamina de agua es cercana a cero. Adicionalmente,
al depreciar los efectos de la carga de presion de la
lamina de agua y la capilaridad del terreno (al asu-
mir i =1) esta aproximacion en general sobreestima
I valor de K (Angulo et al, 2016).

La tasa de infiltracion puede evaluarse de
manera instantanea (entre dos medidas consecu-
tivas) o de manera global (en relacién a la altura
inicial de columna de agua). En el largo plazo am-
bas tasas deberian converger.

Revista Geologica de América Central, 59, 75-100, 2018 / ISSN: 0256-7024

@ @@@ © 2018 Universidad de Costa Rica. Revista Geologica de América Central is licensed under a Creative Commons Attribution-
e NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License. More information: http://www.geologia.ucr.ac.cr/revista/revista-geol.htm



