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Abstract: Taxonomic composition and zoogeographical aspects of deep sea fishes (90-540m) from the Gulf
of California, Mexico. The Gulf of California has a high variety of ecosystems that allow different services
and the fishery resources play a prominent role in its ecology, evolution and economics. Fish coastal species
have been previously reported for most coastal areas, especially those species that are subject to fishing, how-
ever, little is known on the species from deep sea zones, due to sampling difficulties. We studied the deep sea
fishes collected with trawl nets during three research surveys in the Gulf of California, Mexico in 2004-2005.
We provide a systematic checklist and some notes on biogeographical aspects. For this, 74 fishing hauls were
done, and a total of 9 898 fishes were captured, belonging to two classes, 15 orders, 35 families, 53 genera
and 70 species. The best represented families in number of species were: Paralichthyidae (eight), Serranidae
(six), and Scorpaenidae and Triglidae with five species each one. The typical families from deep waters were:
Ophidiidae, Moridae, Lophiidae, Scorpaenidae, Triglidae, Paralichthydae, Pleuronectidae and Cynoglossidae.
Size range varied from 13cm for the Splinose searobin (Bellator xenisma) to 234cm in the Pacific Cutlassfish
(Trichiurus nitens). The biogeographical affinity showed that species with affinity to the East Tropical Pacific
(ETP) dominated, followed by species from San Diego-Panamic, San Diego-Panamic-Peruvian-Chilean and
Oregonian-Cortes provinces, respectively. A biogeographic overlap was found in the fauna, which reflects
the Gulf of California’s geographical position, with distribution limits of species from temperate, tropical and
warm-temperature transition affinities, divisions that characterize the Gulf of California. Taxonomic status of
fish with a focus on composition, location, characterization and zoogeography are fundamental to any subject of
biodiversity and fisheries management actions. Rev. Biol. Trop. 60 (1): 347-360. Epub 2012 March O1.

Key words: biogeography, systematic checklist, deep fishes, Gulf of California.

El Golfo de California es un mar marginal
con caracteristicas especiales que le permiten
tener una amplia gama de ecosistemas que dan
como resultado una amplia variedad ecolégica
de fauna y flora marina, donde los peces resal-
tan ampliamente por su gran biodiversidad
(Pérez-Espaiia et al. 1996, Thomson et al.
2000). Los estudios realizados en éste golfo
son extensos (Chavez & Arvizu-Martinez 1972,
Chavez 1986, Thomson & Mckibbin 1978,

Amezcua-Linares 1985, Pérez-Mellado & Fin-
dley 1985, Van Der Heiden 1985, Rodriguez-
Romero 1992, 1994, 2008, Pérez-Espaia et al.
1996, Rodriguez-Romero et al. 1998, Thomson
et al. 2000). Los listados sistematicos han
representado una herramienta necesaria para la
investigacion de los ecosistemas (Rodriguez-
Romero 1992, 1994, 2008, Abitia-Cardenas et
al. 1994, De la Cruz-Agiiero et al. 1994, Cas-
tro-Aguirre et al. 1995, Galvan-Magaia et al.
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1996, 2000, Moncayo-Estrada et al. 2006), ya
que son el punto de partida de cualquier estudio
comparativo en dos periodos de tiempo.

La mayoria de los estudios ictiofaunisti-
cos efectuados en el Golfo de California han
sido realizados en ecosistemas costeros, espe-
cialmente en sistemas estuarino-lagunares vy,
apoyados principalmente de recolectas o de las
capturas de la pesca comercial, quedando de
lado los peces que no son accesibles a la pesca.
Son escasos los trabajos de peces de profundi-
dad, aun en el ambito internacional (Arana et
al. 2002, Powell et al. 2003, Gutiérrez-Garcia
2004, Reyes 2007) y en particular en el Golfo
de California existen los trabajos efectuados
por Garman (1899), Goode & Bean (1895),
Grey (1956), Brewer (1973), Castro-Aguirre
(1991) y otros, donde se hace una revisién de
los registros de peces de profundidades mayo-
res de los 90m.

La estructura de las comunidades de peces
de profundidad es compleja, segin Acevedo-
Cervantes et al. (2009), puede estar formada
por especies tanto de &mbito costero como de la
zona profunda del talud continental formando
ecotonos. A nivel mundial, algunas comunida-
des de peces demersales de aguas profundas
son objeto de pesca comercial (Koslow et al.
2001, Gordon et al. 2003) y en muchos casos el
conocimiento cientifico sobre ellas es escaso,
se requiriere informacion a nivel de ecosistema
y biologia poblacional, con la finalidad de lle-
gar a un manejo sustentable de estos recursos
(Koslow et al. 2001, Gordon et al. 2003, Fos-
sen et al. 2008).

Existe controversia sobre el grado de
diversidad en ambientes marinos profundos,
algunos autores han planteado una alta diver-
sidad (Castro-Aguirre & Balart 1996, Grassle
1989, Grant 2000) y se sugieren diversos meca-
nismos para explicarla, tales como el efecto de
la interaccién de competencia y depredacion
(Grant 2000). Igualmente se ha propuesto que
existe una clara diferencia entre la fauna de la
plataforma continental y del talud continental y
que las variables que influyen en el cambio de
las comunidades de peces de profundidad son
dificiles de establecer, aludiendo gradientes de

factores como nivel de luz, sustrato y sedimen-
tos, asi como temperatura, oxigeno disuelto y
salinidad (Powell et al. 2003, Fujita et al. 1995,
Acevedo-Cervantes et al. 2009).

El objetivo de esta investigacion es incre-
mentar el conocimiento de la biodiversidad
ictica, a partir de la composicion taxondmica,
aspectos ecoldgicos y zoogeograficos de los
peces del Golfo de California que habitan en
profundidades entre 90-540m, debido a que
esta informacién es relevante en el contexto
ecoldgico, pesquero y de conservacion y/o
manejo, asi mismo, como punto de compara-
cion para investigaciones posteriores.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras se obtuvieron de tres cruce-
ros exploratorios realizados a bordo del buque
de investigacién BIP XII durante septiembre
2004, y febrero y mayo 2005. Los lances se
efectuaron siguiendo un muestreo sistematico
en la costa oriental del Golfo de California
desde el sur de Puerto Penasco Sonora, hasta
Topolobampo en Sinaloa (Fig. 1), cada lance
se efectué con una duracién de una hora de
arrastre efectivo. El equipo de pesca utilizado
fue una red de arrastre de fondo construida
con material de polietileno trenzado de aber-
tura de malla de una pulgada, de tamafio de
38/34m y perimetro de la boca en pafio estira-
do de 68m, con una relinga superior de 38m.
La red oper6 por popa a profundidades entre
90 y 540m, a una velocidad de 5.5km/h. La
captura una vez subida a bordo fue vaciada en
la cubierta del barco, y de cada lance se tomé
una muestra de 20kg al azar, y se conservé en
congelacion hasta su posterior identificacion
en el laboratorio.

De la muestra obtenida, los peces fueron
separados e identificados hasta especie a través
de las claves de Jordan & Evermann (1896-
1900), Meek & Hildebrand (1923-1928), Miller
& Lea (1972), Eschmeyer et al. (1983), Fischer
et al. (1995) y Robertson & Allen (2002). Para
algunos grupos se utilizé bibliograffa espe-
cializada, Castro-Aguirre & Espinosa-Pérez
(1996) para rayas, Espinosa-Pérez et al. (2004)
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Fig. 1. Area de estudio de los peces de profundidad (90-540m) en el Golfo de California, México.
Fig. 1. Study Area fish deep (90-540m) in the Gulf of California, Mexico.

para tiburones, McPhail (1958) para la familia
Sciaenidae, Ginsburg (1958) para Pleuronec-
tiformes, Rosenblatt & Johnson (1974) para
Diplectrum, Walter & Rosenblatt (1988) para
Porichthys, Orr et al. (2000) y Compagno
(1984) para tiburones. Ejemplares de referen-
cia fueron fijados con formaldehido al 10% y
posteriormente preservados en alcohol etilico
al 70%. Este material se encuentra en el labo-
ratorio de pesquerias de la Unidad Guaymas
del Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S.C. para ser incorporado a la Colec-
cion Ictiolégica del Centro. De cada ejemplar
se tomo la longitud total y estdndar mediante
un ictiometro de 1mm de precision; el peso
mediante una balanza de 0.1g de precision.
Con la finalidad de ubicar afinidad bio-
geografica y nivel tréfico de cada especie,
se efectud una revision exhaustiva de bases
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de datos especializados en peces, tales como
FISHBASE, ITIS, Discover Life, asi como las
claves de Robertson & Allen (2002). El anali-
sis de afinidad zoogeogréfica fue determinada
de acuerdo con el esquema bdsico de Briggs
(1974, 1995), con modificaciones de Boschi
(2000), Galvén et al. (2000), Hastings (2000),
Robertson & Allen (2002), Robertson et al.
(2004) y Horn et al. (2006) considerando las
siguientes divisiones: PA: Provincia Aleutiana
de Isla Nunivak en la Peninsula de Alaska a
Puget Sound en Washington, ésta es una pro-
vincia de aguas templado-frias; PO: Provincia
Oregoniana se extiende de Puget Sound a Punta
Concepcién en California, la porcién sur es
considerada una zona de transicion entre esta
provincia y la de San Diego; PS: Provincia de
San Diego de Punta Concepcién a Bahia Mag-
dalena en el sur de Baja California, corresponde
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a aguas templado-cdlidas; PC: Provincia de
Cortés (sinuscaliforniana) incluye la parte sur
de Bahia Magdalena, y el Golfo de California
entero; PM: Provincia Mexicana incluye la
costa de México desde Mazatlan, Sinaloa, hasta
el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca; PP: Provin-
cia Pandmica se extiende hacia el sur desde El
Salvador hasta alrededor de Cabo Blanco, en
la parte norte del Perd; POT: Incluye especies
de amplia distribucién en el Pacifico Oriental
Tropical, esta regién incluye la costa oeste del
continente americano entre 25°N en la parte
sur de Bahia Magdalena, hasta los 5°S en Cabo
Blanco parte norte de Perd; CT: Circumtropica-
les son las especies icticas de amplia distribu-
cion en los mares tropicales del mundo.

El arreglo sistemdtico se realizd siguien-
do los criterios de Nelson (2006). El arreglo
de los géneros y sus respectivas especies se
presentan en orden alfabético. Los nombres
comunes fueron tomados de Robertson & Allen
(2002), Nelson et al. (2004), Love et al. (2005),
Rodriguez Romero et al. 2008. Se presenta el
nivel tréfico, afinidad biogeografica y las tallas
maximas conocidas para las especies.

Las especies registradas en cada una de
las dreas, se clasificaron en cinco grupos de
tallas siguiendo la propuesta general presentada

por Roger & Ellis (2000), con modificacio-
nes de Gristina et al. (2006). Considerando:
I. Pequefios teledsteos (longitud total maxi-
ma <29.9cm); II. Tele6steos medianos (longi-
tud total maxima >30<49 .9cm); III. Grandes
teledsteos (longitud total mdxima =50cm); IV.
Especies pequefias de elasmobranquios (lon-
gitud total maxima <105cm); y V. Especies
grandes de elasmobranquios (longitud total
maxima =105.1cm).

RESULTADOS

Se efectuaron un total de 74 lances pros-
pectivos de 1h de duracién a diferentes profun-
didades (11 en septiembre 2004, 30 en febrero
y 31 en mayo 2005). La composicion especifica
obtenida durante los cruceros de prospeccion
se conformd por un total de 9 898 peces, inte-
grada por dos clases, 15 érdenes, 35 familias,
53 géneros y 70 especies. El orden Perciformes
fue el mds diverso con 13 familias, 19 géneros
y 22 especies. Las familias mejor representadas
en numero de especies fueron: Paralichthyidae
con ocho, Serranidae con seis, Scorpaenidae y
Triglidae con cinco especies cada una (Cua-
dro 1). En el crucero de septiembre del 2004
se registraron 33 especies, en el crucero de

CUADRO 1
Composicion de peces demersales que habitan entre 90 y 540 m en el Golfo de California

TABLE 1
Composition of demersal fish that live between 90 and 540 m in the Gulf of California

Especie
PHYLUM CHORDATA
CLASE CHONDRICHTHYES
ORDEN CHIMAERIFORMES
FAMILIACHIMAERIDAE
Hydrolagus colliei (Lay y Bennett, 1839)
SUBCLASE ELASMOBRANCHII
SUBDIVISION SELACHII
ORDEN CARCHARINIFORMES
FAMILIA SCYLIORHINIDAE
Apristurus nasutus (Gilbert, 1892)
Galeus piperatus Springer y Wagner, 1966

Quimera manchada 3.7

Pejegato narizon 3.7
Pejegato pimienta 3.6 PC 30 11

A B @ D E F G

PA-PC 97 1

PA-PS,PP 69 1
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CUADRO 1 (Continuacion)
Composicién de peces demersales que habitan entre 90 y 540 m en el Golfo de California

TABLE 1 (Continued)

Composition of demersal fish that live between 90 and 540 m in the Gulf of California

Especie
FAMILIA TRIAKIDAE
Mustelus californicus Gill, 1864
Mustelus henlei (Gill, 1863)
SUBDIVISION BATOIDEA
ORDEN RAJIFORMES
FAMILIA RAJIDAE
Raja inornata Jordan y Gilbert, 1881
Raja velezi Chirichigno, 1973
ORDEN MYLIOBATIFORMES
FAMILIA UROLOPHIDAE
Urotrygon rogersi (Jordan y Starks, 1895)
CLASE ACTINOPTERYGII
SUBCLASE NEOPTERYGII
DIVISION TELEOSTEI
ORDEN ANGUILLIFORMES
SUBORDEN CONGROIDEI
FAMILIA MURAENESOCIDAE
Cynoponticus coniceps (Jordan y Gilbert, 1882)
FAMILIA CONGRIDAE
Bathycongrus macrurus (Gilbert, 1891)
ORDEN ARGENTINIFORMES
SUBORDEN ARGENTINOIDEI
FAMILIA ARGENTINIDAE
Argentina sialis Gilbert, 1890
ORDEN AULOPIFORMES
SUBORDEN SYNODONTOIDEI
FAMILIA SYNODONTIDAE
Synodus scituliceps Jordan y Gilbert, 1882
ORDEN GADIFORMES
FAMILIA MACROURIDAE
Caelorinchus scaphopsis (Gilbert, 1890)
FAMILIA MORIDAE
Laemonema verecundum (Jordan y Cramer, 1897)
Physiculus nematopus Gilbert, 1890
Physiculus talarae Hildebrand y Barton, 1949
FAMILIA MERLUCCIIDAE
Merluccius angustimanus Garman, 1899
Merluccius productus (Ayres, 1855)
ORDEN OPHIDIIFORMES
SUBORDEN OPHIDIOIDEI
FAMILIA OPHIDIIDAE
Cherublemma emmelas (Gilbert, 1890)

A

Caz6on mamén
Caz6n hilacho

Raya de California
Raya chillona

Raya redonda de puas

Congrio espantoso

Congrio de cabeza corta

Argentina del Pacifico

Chile arpén

Granadero carepala
Morido cabeza grande
Carbonero de fango

Carbonero peruano

Merluza panameiia
Merluza nortefia

Brotula negra

B

35
3.6

3.7
3.6

3.87

3.1

45

32

33

34
37

3.6

3.6

C

PO-PC
POT

PA-PC
POT

POT

POT

POT

PO-PC

PS-PPCH

PO-PC
PC-PM
PS-PP
PS-PP

PS-PP
PA-PM

PC-PPCH

D

163
100

83

46

202

25

34
70
29
25

40
91.5

29

—_
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CUADRO 1 (Continuacion)
Composicién de peces demersales que habitan entre 90 y 540 m en el Golfo de California

TABLE 1 (Continued)
Composition of demersal fish that live between 90 and 540 m in the Gulf of California

Especie A B C D E F G
Lepophidium microlepis (Gilbert, 1890) Congriperla plateada 3.6 POT 26 1
Lepophidium negropinna Hildebrand y Barton, 1949  Congriperla pinta 3.7 PS-PP 52 1
Lepophidium prorates (Jordan y Bollman, 1890) Congriperla cornuda 3.6 PS-PP 32 1 1 1
ORDEN BATRACHOIDIFORMES
FAMILIA BATRACHOIDIDAE
Porichthys analis Hubbs y Schultz, 1939 Sapo de luto 4.1 PC-PM 30 1 1 1
ORDEN LOPHIIFORMES
SUBORDEN LOPHIOIDEI
FAMILIA LOPHIIDAE
Lophiodes caulinaris (Garman, 1899) Rape rabo manchado 45 PS-PPCH 40 1
Lophiodes spilurus (Garman, 1899) Rape de hebra 4 PO-PP 36 1 1 1
SUBORDEN LOPHIOIDEI
FAMILIA LOPHIIDAE
Antennarius avalonis Jordan y Starks, 1907 Ranisapo antenado 4 PS-PPCH 36 1 1

SUBORDEN OGCOCEPHALIOIDEI

FAMILIA OGCOCEPHALIDAE

Zalieutes elater (Jordan y Gilbert, 1882) Murciélago biocelado 4 PO-PP 165 1 1
ORDEN SCORPAENIFORMES

SUBORDEN SCORPAENOIDEI

FAMILIA SCORPAENIDAE

Pontinus furcirhinus Garman, 1899 Lap6n rojo 3.8 POT 25 1 1
Scorpaena guttata Girard, 1854 atalufia californiano 3.8 PO-PC 47 1
Sebastes sinensis (Gilbert, 1890) Rocote boquinegra 35 PC 15 1
Sebastes spinorbis Chen, 1975 Rocote ojo espinoso 35 1 1
Sebastolobus altivelis Gilbert, 1896 Chancharro espinoso 34 PA-PC 39 1

ORDEN PLATYCEPHALOIDEI

FAMILIA TRIGLIDAE

Bellator gymnostethus (Gilbert, 1892) Vaca enana 34 PS-PPCH 15 1 1
Bellator xenisma (Jordan y Bollman, 1890) Vaca doble hocico 33 PS-PP 13 1
Prionotus albirostris Jordan y Bollman, 1890 Vaca cariblanca 3.7 PS-PP 22 1
Prionotus ruscarius Gilbert y Starks, 1904 Vaca rasposa 35 PC-PPCH 34 1
Prionotus stephanophrys Lockington, 1881 Vaca voladora 35 PO-PPCH 43 1 1
ORDEN PERCIFORMES

SUBORDEN PERCOIDEI

FAMILIA SERRANIDAE

Diplectrum spp. 4 POT 20 1 1
Hemanthias peruanus (Steindachner, 1875) Cabrilla doblecola 34 PS-PPCH 45 1
Hemanthias signifer (Garman, 1899) Cabrilla doncella 32 PS-PP 42 1
Paralabrax auroguttatus Walford, 1936 Cabrilla extranjera 42 PS-PM 71 1 1
Pronotogrammus eos Gilbert, 1890 Serrano oj6n 35 POT 21 1 1
Serranus huascarii Steindachner, 1900 Serrano bandera 3.6 POT 20 1
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CUADRO 1 (Continuacion)
Composicién de peces demersales que habitan entre 90 y 540 m en el Golfo de California

TABLE 1 (Continued)

Composition of demersal fish that live between 90 and 540 m in the Gulf of California

Especie A B C D G
FAMILIA PRIACANTHIDAE
Pristigenys serrula (Gilbert, 1891) Atalufia seméforo 4 PO-PPCH 33 1
FAMILIA MALACANTHIDAE
Caulolatilus affinis Gill, 1865 Conejo 38 PS-PPCH 50 1
FAMILIA CARANGIDAE
Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793) Charrito 0jon 4.1 CT 30
FAMILIA LUTJANIDAE
Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869) Pargo lunarejo 4 PC-PPCH 80 1
FAMILIA HAEMULIDAE
Haemulopsis axillaris (Steindachner, 1869) Ronco callana 34 POT 30
Haemulopsis leuciscus (Glinther, 1864) Ronco ruco 35 PS-PP 37
FAMILIA SCIAENIDAE
Cynoscion phoxocephalus Jordan y Gilbert, 1882 Corvina picuda 3.8 POT 60 1
Cynoscion reticulates (Giinther, 1864) Corvina rayada 39 POT 90
Isopisthus remifer Jordan y Gilbert, 1882 Corvina ojona 42 POT 35
Micropogonias megalops (Gilbert, 1890) Chano norteflo 33 PC 40
FAMILIA MULLIDAE
Pseudupeneus grandisquamis (Gill, 1863) Chivo escamudo 35 PS-PPCH 30 1
SUBORDEN LABROIDEI
FAMILIA EMBIOTOCIDAE
Zalembius rosaceus (Jordan y Gilbert, 1880) Mojarra rosada 33 PO-PS 20 1
SUBORDEN TRACHINOIDEI
FAMILIA URANOSCOPIDAE
Kathetostoma averruncus Jordan y Bollman, 1890 Miracielo buldog 45 PO-PP 32
SUBORDEN CALLIONYMOIDEI
FAMILIA CALLIONYMIDAE
Synchiropus atrilabiatus (Garman, 1899) Dragoncillo de asta 35 PS-PP 12
SUBORDEN SCOMBROIDEI
FAMILIA TRICHIURIDAE
Lepidopus fitchi Rosenblatt y Wilson, 1987 Pez cinto 4.1 PO-PP 210 1
Trichiurus nitens Garman, 1899 Sable del Pacifico 4.4 CT 234 1
SUBORDEN STROMATEOIDEI
FAMILIA STROMATEIDAE
Peprilus snyderi Gilbert y Starks, 1904 Palometa salema 4.1 PS-PP 39 1
ORDEN PLEURONECTIFORMES
SUBORDEN PLEURONECTOIDEI
FAMILIA PARALICHTHYIDAE
Citharichthys fragilis Gilbert, 1890 Lenguado flaco 35 PO-PC 22 1
Citharichthys gordae Beebe y Tee-Van, 1938 Lenguado escondido 34 PC 14
Etropus peruvianus Hildebrand, 1946 Lenguado zapatilla 33 POT 10 1
Hippoglossina bollmani Gilbert, 1890 Lenguado pintado 3.7 PS-PP 20 1
Hippoglossina stomata Eigenmann y Eigenmann, 1890 Lenguado bocén 3.7 PO-PC 40 1
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CUADRO 1 (Continuacion)
Composicién de peces demersales que habitan entre 90 y 540 m en el Golfo de California

TABLE 1 (Continued)
Composition of demersal fish that live between 90 and 540 m in the Gulf of California

Especie A B C D E F G
Hippoglossina tetrophthalma (Gilbert, 1890) Lenguado cuatrojos 36 PS-PPCH 40 1 1
Paralichthys woolmani Jordan y Williams, 1897 Lenguado huarache 45 PS-PPCH 80 1 1
Syacium ovale (Giinther, 1864) Lenguado ovalado 4 POT 25 1
FAMILIA PLEURONECTIDAE
Pleuronichthys verticalis Jordan y Gilbert, 1880 Platija cornuda 3.1 PO-PC 37 1 1 1

FAMILIA CYNOGLOSSIDAE
Symphurus leei Jordan y Bollman, 1890

Lengua colinegra 33

PM-PP 5 1 1 1

A: Nombre Comiin, B: Nivel tréfico, C: Provincias y regiones biogeograficas (PA: Provincia Aleutiana, PO: Provincia
Oregoniana, PS: Provincia de San Diego, PC: Provincia de Cortés, PM: Provincia Mexicana, PP: Provincia Pandmica,
PPCH: Provincia Peruano-Chilena, POT: Pacifico Oriental Tropical, CT: Especies Circumtropicales, T: Especies
Transpacificas, AN: Especies Anfiamericanas, D: Talla mdxima en centimetros, E: crucero de septiembre 2004 (periodo
cdlido), F: crucero de febrero 2005 (periodo frio) y G: crucero de mayo 2005 (periodo intermedio).

febrero 47 especies y en el de mayo del 2006
se registraron 49. De las 70 especies registradas
14 presentaron las mayores abundancias en los
cruceros realizados; de esas 14 especies desta-
can por su abundancia relativa y persistencia
en los tres cruceros, Argentina sialis (fue abun-
dante en los cruceros de septiembre y mayo),

Caelorinchus scaphopsis (fue abundante en
septiembre y mayo) y Cherublemma emmelas
(resulté abundante en febrero y mayo) (Cuadro
2). Estas especies son tipicos habitantes de la
zona profunda dentro del Golfo de California.

La afinidad biogeografica muestra que
dominaron las especies del Pacifico Oriental

CUADRO 2
Listado de especies relevantes segtin abundancia relativa por crucero exploratorio

TABLE 2
List of relevant species as the relative abundance of exploratory survey

Especie .
Septiembre
Etropus peruvianus 0.18
Argentina sialis 0.12
Pronotogrammus eos 0.11
Laemonema verecundum 0.11
Caelorinchus scaphopsis 0.08
Physiculus nematopus 0.06
Pleuronichthys verticalis 0.05
Porichthys analis 0.03
Sebastes spinorbis 0.01
Cherublemma emmelas 0.002
Merluccius productos 0.02
Lepophidium prorates 0.01
Selar crumenophthalmus 0.0
Citharichthys fragilis 0.0

Meses
Febrero Mayo
0.03 0.001
0.02 0.11
0.01 0.0
0.18 0.001
0.04 0.17
0.04 0.002
0.003 0.002
0.05 0.04
0.14 0.0
0.08 0.12
0.08 0.09
0.06 0.06
0.05 0.0
0.0 0.16
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Tropical (POT), seguidos de las especies de
las provincias de San Diego-Pandmica; San
Diego-Pandmica-peruano chilena y provincias
Oregoniana-de Cortés respectivamente (Fig. 2).

Se encontrd que los peces de profundidad
recolectados fueron de tallas pequefias, del
grupo [y II, acumulando 70% del total, los gru-
pos estdn compuestos por peces de las familias
Ophidiidae, Moridea, Lophidae, Scorpaeni-
dae, Triglidae, Paralichthydae, Pleuronectidae
y Cynoglossidae (Fig. 3).

DISCUSION

La especies registradas en esta region
oriental del Golfo de California, corresponde a
especies de ecosistemas de escasa exploracion
que aborda profundidades de hasta 700m, pro-
porcionando informacién comparativa con los
trabajos previos sobre la ictiofauna de profun-
didades mas alld de los 90m. De las 70 especies
registradas, 14 presentaron las mayores abun-
dancias en los cruceros realizados, destacando
Argentina sialis, Caelorinchus scaphopsis y
Cherublemma emmelas. El ntimero de especies

PM-PP
PC
PC-PM
PC-PPCH
POT
PS-PP
PS-PPCH
PO-PC
PO-PPCH
PO-PP
PA-PM
PA-PC
T

25

Fig. 2. Porcentajes de afinidad ictiogeografica (PA:
Provincia Aleutiana, PO: Provincia Oregoniana, PS:
Provincia de San Diego, PC: Provincia de Cortés, PM:
Provincia Mexicana, PP: Provincia Pandamica, PPCH:
Provincia Peruano-Chilena; POT: Pacifico Oriental
Tropical, CT: Especies Circumtropicales).

Fig. 2. Percentages ichthyogeographic affinity (PA:
Aleutian Province, PO: Oregonian, PS: San Diego Province,
PC: Cortes Province, PM: Mexican Province, PP: Panamic
Province, PPCH: Peruvian-Chilean Province, POT:
Tropical Eastern Pacific, TC: Species Circumtropicals).

varié dependiendo de la estacién del afio, 33
en septiembre (verano), 47 en febrero (invier-
no) y 49 en mayo (primavera). Cabe resaltar
que en donde se detecté mayor variacion con
tendencias mds bajas en el nlimero de especies
fue en el periodo cdlido de septiembre, even-
to contrario a lo registrado en otras regiones
demersales de México, como la costa occiden-
tal de Baja California, la cual se distingue por
un mayor predominio de especies de afinidad
tropical proveniente del Golfo de California
(Rodriguez-Romero et al. 2009).

Las especies propias de dreas profun-
das capturadas en este estudio son la quime-
ra manchada Hydrolagus colliei, el pejegato
marrén Apristurus bruneus, el pejegato pimien-
ta Galeus piperatus, el congrio de cabeza corta
Bathycongrus macrurus, el morido cabeza
grande Laemonema verecundum, el carbonero
de fango Physiculus nematopus, el carbonero
peruano Physiculus talarae, el rocote boqui-
negra Sebastes sinensis, el rocote 0jo espinoso
Sebastes spinorbis y el chancharro espinoso
Sebastolobus altivelis, el resto de los miembros
de la comunidad forman parte de las capturadas
habituales de los barcos camaroneros, hecho
por demds interesante, ya que muestra frac-
ciones de las poblaciones no afectadas por los
arrastres de pesca, lo que necesariamente debe
tener un impacto positivo en la preservacion de
dichas especies.

30+
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20+
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Grupos de tallas

% de grupos de tallas

Fig. 3. Porcentaje de los grupos de tallas de los organismos
recolectados en la costa oriental del Golfo de California a
90-540m de profundidad.

Fig. 3. Percentage of size groups of organisms collected on
the Eastern coast of the Gulf of California to 90-540m depth.
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La mayoria de los peces demersales regis-
trados son especies euritérmicas de amplia
distribucién en el Pacifico Oriental Tropical.
Las especies endémicas del Golfo de California
registradas son el rocote ojo espinoso Sebastes
spinorbis, el pejegato pimienta G. piperatus, el
rocote boquinegra S. sinensis, el chano nortefio
Micropogonias megalops y el lenguado escon-
dido Citharichthys gordae.

El dominio de especies con amplia distri-
bucién en la region (POT), es el reflejo de inte-
raccion de las masas de agua que conforman la
cuenca del Golfo de California, que presenta
una clara estratificacién, misma que esta deter-
minada por la temperatura y la salinidad, dichas
especies estan distribuidas en diferentes escalas
de profundidad (Lavin ez al. 1997). Se presentd
un total de ocho divisiones zoogeogrificas,
que marcan un cambio importante en la aso-
ciacion de las especies de sur a norte. Al norte
resaltan las especies de afinidad templada;
mientras que en el sur sobresalen las especies
tipicas del POT como la vaca angelita (Bellator
loxias), el sapo de luto (Porichthys analis), el
lenguado frentdn (Citharichthys platophrys),
el lenguado playero (Syacium latifrons), el
lenguado zapatilla (Etropus peruvianus), la
corvina picuda Cynoscion phoxocephalus y
otras. Aspectos similares en estas tendencias
fueron documentados por Horn et al. (2006) y
Rodriguez Romero et al. (2009). Cabe resaltar,
que 17 especies fueron permanentes y el resto
presentaron cambios estacionales, resaltando
por su abundancia la argentina del Pacifico
(Argentina sialis), el morido cabeza grande (L.
verecundum), la brotula negra (C. emmelas), el
congriperla cornuda (Lepophidium proratees) y
la merluza (Merluccius productus).

El traslape biogeografico de la fauna es un
reflejo de la posicidn geogrifica del Golfo de
California, considerada una zona transicional
templado-tropical, en donde se manifiestan
especies de afinidades templadas, tropicales
y de transicion templado-cdlido. Las divisio-
nes que caracterizan al Golfo de California
(regién Norte, Centro y Sur) y los eventos de

corrientes, mareas, turbulencias, surgencias y
remolinos que se desarrollan en ella, crean una
vigorosa circulacién, esta circulacién interac-
tda con la profundidad para crear un espectro
de energia cinética con periodos bien definidos
(Badan-Dangon et al. 1985, Lopez-Martinez
2000), creando eventos de alto dinamismo de la
fauna y flora marina, donde los peces aprove-
chan diversos recursos o eventos para estable-
cerse en zonas de alta productividad bioldgica,
desde zonas someras a profundas (Rodriguez
Romero et al. 1998).

Por otra parte, las tallas de los peces
recolectados muestran que la mayoria de los
organismos son de tamafios pequefios, proba-
blemente debido a la manera en que trabajé
la red de pesca (a baja velocidad de arrastre),
hecho que pudo permitir una potencial eva-
sion de los organismos de tallas mayores.
Se sabe que la composicién de las tallas de
la captura depende de la velocidad, la aber-
tura de la malla y la selectividad de la red
(Lépez-Martinez 2000).

Los estatus taxondmicos en peces con un
enfoque de composicidn, ubicacidn, caracteri-
zacién y zoogeografia son fundamentales para
desarrollar cualquier tema de biodiversidad
y manejo pesquero (Aguilar-Palomino er al.
1996; Rodriguez-Romero et al. 2008). Este
estudio aporta informacién al conocimiento
de la fauna ictica demersal de zonas pro-
fundas (90 a 540m) de la regién oriental del
Golfo de California.
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RESUMEN

El Golfo de California tiene una alta variedad de
ecosistemas que permiten obtener diferentes servicios y los
peces juegan un papel prominente en la ecologia, evolucién
y economia de este. De los peces, las especies costeras han
sido reportadas previamente para la mayoria de las zonas
litorales, especialmente aquellas especies que son sujetas a
explotacién pesquera, sin embargo, poco se conoce de las
especies que habitan en zonas marinas profundas, debido a
lo dificil de su muestreo. Se presenta el listado sistemético
y la afinidad biogeografica de los peces recolectados en
tres cruceros de investigacion en el Golfo de California con
red de arrastre. Se efectuaron 74 lances exploratorios y se
capturd un total de 9 898 peces, integrados por dos clases,
15 o6rdenes, 35 familias, 53 géneros y 70 especies. Las
familias mejor representadas en nimero de especies son:
Paralichthyidae (ocho especies), Serranidae (seis), Scor-
paenidae y Triglidae (cinco cada una). Las familias tipicas
de aguas profundas son: Ophidiidae, Moridae, Lophiidae,
Scorpaenidae, Triglidae, Paralichthydae, Pleuronectidae
y Cynoglossidae. El intervalo de tallas encontrado varié
de 13cm en la vaca doble hocico (Bellator xenisma) a
234cm en el sable del Pacifico Trichurus nitens. La afi-
nidad biogeogrifica muestra que dominaron las especies
de afinidad al Pacifico Oriental Tropical (POT), seguidos
por las especies de las provincias de San Diego-Pandmi-
ca; San Diego-Pandmica-peruano-chilena y provincias
Oregoniana-de Cortés respectivamente. Se encontré un
traslape biogeografico de la fauna, la cual es reflejo de la
posicion geografica del Golfo de California en los limites
de distribucién de los elementos en donde se manifiestan
especies de afinidades templadas, tropicales y de transicion
templado-cdlido, divisiones que caracterizan al Golfo de
California. Los estatus taxonémicos en peces con un enfo-
que de composicion, ubicacién, caracterizacion y zoogeo-
graffa son fundamentales para desarrollar cualquier tema
de biodiversidad y manejo pesquero.

Palabras clave: Golfo de California, México, peces de
profundidad, biogeografia, listado sistematico.
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