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La elaboracién de abonos orgénicos

y aprendizaje significativo para la
transformacidn educativa en un contexto
de transicién agroecolédgica

The Development of Organic Fertilizers and Meaningful
Learning for Educational Transformation in a Context of
Agroecological Transition

A claboragao de fertilizantes orginicos e a aprendizagem
significativa para a transformagao educacional em um contexto
de transi¢ao agroecoldgica

Elizabeth Ramirez-Iglesias * ec.ramirez@ericonsult.org
Universidad Estatal Amazonica, EI Puyo, Ecuador

Resumen: Este articulo presenta el aprovechamiento de recursos locales presentes
en entornos, rurales y urbanos, y su transformacién hacia bioabonos, para alcanzar
un aprendizaje significativo en diversas dreas desde una perspectiva interdisciplinaria,
en especial las relacionadas con la naturaleza y el medio ambiente. Se proponen
herramientas efectivas para estudiantes con acceso limitado a recursos tecnoldgicos,
como lo es en este caso, la elaboracién de abonos orgénicos. Se proyecta la realidad que
nos ha impuesto la pandemia, obligando al sector educativo a enfrentar nuevos retos,
que unidos con los ya existentes, lleva a plantear estrategias educativas adaptadas a esta
nueva realidad. De igual manera, se resalta la importancia del rol de la persona docente,
en el proceso de utilizacién de materia orgnica generada localmente, tanto en escuelas
urbanas como rurales.

Palabras clave: Aprendizaje, bioabonos, local, rural, urbano.

Abstract: This article presents the use of local resources present in rural and urban
environments, and their transformation into biofertilizers, to achieve significant
learning in various areas from an interdisciplinary perspective, especially those related
to nature and the environment. Effective tools are proposed for students with limited
access to technological resources, as in this case, the elaboration of organic fertilizers. The
reality imposed by the pandemic is projected, forcing the educational sector to face new
challenges, which together with the existing ones, leads to propose educational strategies
adapted to this new reality. It also highlights the importance of the role of the teacher in
the process of using locally generated organic material, both in urban and rural schools.
Keywords: Meaningful learning, biofertilizer, local, rural, urban.

Resumo: Este artigo apresenta o uso de recursos locais presentes em ambientes rurais
¢ urbanos, e sua transformagio em biofertilizantes, para alcangar um aprendizado
significativo em vérias 4reas a partir de uma perspectiva interdisciplinar, especialmente
aquelas relacionadas & natureza e a0 meio ambiente. Ferramentas eficazes sio propostas
para estudantes com acesso limitado aos recursos tecnoldgicos, como neste caso, a
producio de fertilizantes orginicos. A realidade imposta pela pandemia ¢ projetada,
for¢ando o sctor educacional a enfrentar novos desafios, o que, juntamente com os
existentes, leva a propor estratégias educacionais adaptadas a esta nova realidade.
Também destaca a importancia do papel do professor no processo de utilizagio de
material orginico gerado localmente, tanto em escolas urbanas como rurais.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, biofertilizantes, locais, rurais, urbanos.
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Introduccién

Para alcanzar un aprendizaje significativo, el cuerpo docente debe emplear
una serie de acciones, estrategias y metodologias innovadoras, que sean
pertinentes, consistentes en el tiempo, y que apunten al cambio de
conducta de las y los estudiantes, en busqueda de la calidad en la
adquisicién de conocimientos, y con un alto potencial de ser replicables
(Guerrero, 2018; Quispe Aquino, 2018).

La educacion es una actividad dirigida a transformar las circunstancias
a través de la mejora continua de los educandos, interviniendo en sus
procesos de aprendizaje. Por ello, la educaciéon ecoldgica contribuye a
cimentar las bases para orientar a la persona a desarrollar actitudes que se
manifiesten a lo largo de su vida, en pro de la conservaciéon del ambiente.
Es decir, lograr una conciencia ambiental en bien de la humanidad
(Valdez, 2017).

La elaboracién de abonos organicos puede convertirse en un recurso
educativo que favorece el logro de aprendizaje significativo en diversas
areas desde una perspectiva interdisciplinaria, en especial las relacionadas
con la naturaleza y el ambiente. Constituye una actividad colectiva y
dindmica, que generalmente se trabaja en el campo, donde se activan
muchos conocimientos creando una visién propia del mundo, dentro de
una estrategia para conformar personas con criterio y valores para alcanzar
un objetivo comun (Quispe Aquino, 2018).

Al respecto, Caurin, Morales y Solaz (2012) y Quispe Aquino
(2018) senalan que al implementar actividades productivas con mayor
sostenibilidad en el tiempo, con conocimientos adecuados, y acordes a la
realidad de su entorno, los estudiantes pasan a ser sujetos activos dejando
de lado la mera recepcién de informacién. En los actuales momentos, el
trabajo en el aula se va inclinando a los procesos de investigacion accién
en relacién con un entorno local determinado, lo que contrasta con el
enfoque conductista, el cual se fundamenta especificamente en llevar un
proceso de aprendizaje acompanado de estimulos y refuerzos, para asi
obtener respuestas positivas por parte del estudiante, manejando una
estructura rigida del proceso (Segura, 2005).

Los escenarios educativos son diferentes en Latinoamérica y también
dentro de cada pais. Existe una brecha importante entre la educacién
en sectores urbanos y rurales, a pesar de que se rigen por una
misma programacién curricular (Cabrera, Carrilo y Gonzalez, 2020).
Igualmente, las estrategias educativas en diferentes estratos, deben tener
un enfoque mas orientado a la realidad de cada uno de los sectores
en los que transcurre el proceso de ensefianza-aprendizaje (Arredondo,
Saldivar y Limén, 2018; Cachay Prado y Rojas Parco, 2021). En este
contexto, todos los recursos asociados a actividades agricolas, empleados
como recursos educativos, son herramientas indispensables, ya que
permiten el fortalecimiento de un aprendizaje significativo, basado en un
pensamiento critico organizado.

El manejo de los recursos organicos generados en las escuelas tanto
en el sector rural como en el urbano, puede ser un escenario ideal para
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contextualizar la transformacién de la materia orgénica del suelo desde el
punto de vista educativo, ademds de proporcionar a los estudiantes una
experiencia iz vivo, de lo que ocurre en la naturaleza.

En experiencias tomadas del Colegio Iberoamericano “San Agustin”,
ubicado en la Ciudad de Loja, se trabajé con una poblacién de 120
estudiantes, los cuales contaban con un huerto escolar, y el material
empleado en la elaboracién del bioabono fue lo obtenido de la poda de
los jardines, asi como lo que se gener6 en la dependencia expendedora de
alimentos de la escuela, donde el producto obtenido fue empleado para
la fertilizacién de las dreas comunes de la institucién. Esto fue posible
gracias a que las y los docentes incorporaron dentro de su planificacién
el componente agroecoldgico, seleccionando un tema —que en este caso
fue la compostacién-y trabajandolo desde diferentes materias. En el caso
de la Matemitica, se estudiaron las cantidades y proporciones; para la
materia de Lenguaje se contextualizaron las nuevas palabras que debian
emplearse durante el proceso; en Ciencias Naturales se trabajaron temas
como ecosistemas, ciclaje, descomposicion, nuevas formas de energa,
entre otros; y en el caso de Ciencias Sociales se trabajé la diversificacién
de los mercados, tanto rurales como urbanos, y el papel de la agricultura
como un componente histérico del desarrollo de la humanidad.

La experiencia en los sectores rurales, durante la pandemia, se realizé
con base en un estudio puntual hacia la revisién de lo que habia en las
casas de un grupo de 45 estudiantes (20 de 8° de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cacha” y 25 de 3 aio de bachillerato de la U. E. Estatal
Amazdnica, ambas ubicadas en el Cantén el Pangui de la Provincia de
Zamora Chinchipe), detectdndose que el abono lo elaboran, acumulando
principalmente las excretas de los animales en un sector del lugar. Desde
materias como Ciencias de la Naturaleza y Proyecto Escolar, se trabajé
en la identificacién de los materiales organicos que mds generaban en
sus casas (fincas), y en las proporciones a utilizar, —para un bioabono
adecuado— haciendo énfasis en limitar la presencia de agentes patdgenos,
ya que trabajan con excretas de animales. En este sentido se realzé la
importancia de alcanzar temperaturas en rangos comprendidos entre los
60 °Cy 70 °C, sobre todo durante los primeros dias de compostacién, ya
que esto elimina posibles agentes patdgenos que puedan estar presentes
durante el proceso de compostacion.

La diferencia entre ambas experiencias radica en que en el
ambito rural se tienen mas nociones empiricas del abono y cémo
debe utilizarse; mientras que en el urbano este conocimiento es
pricticamente inexistente. Sin embargo, desde el punto de vista de
aprendizaje significativo, pueden adaptarse ciertas condiciones para hacer
composteros portatiles que permitan obtener biofertilizantes empleando
los residuos generados en casa. Adicionalmente, es importante destacar la
realidad que nos ha impuesto la pandemia, obligando al sector educativo
a enfrentar nuevos retos que, unidos con los ya existentes, lleva a plantear
estrategias educativas adaptadas a esta nueva realidad. De igual manera, se
destaca la importancia de las personas docentes en el abordaje del proceso
de reciclaje tanto en escuelas de sectores urbanos como rurales.
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El presente trabajo tiene por objetivo realizar una revisién sobre la
elaboracién de abonos orginicos y el aprendizaje significativo para la
transformacién educativa en un contexto de transicién agroecoldgica,
que permita resaltar el aprovechamiento de recursos locales presentes en
entornos rurales y urbanos, estableciendo estrategias de trasformacién
con procesos innovadores dirigidos a lograr un proceso de aprendizaje
significativo en diversas areas, destacando las relacionadas con naturaleza
y ambiente, y generando recursos efectivos para estudiantes con acceso
limitado a recursos tecnoldgicos. Para ello se analizaran: el proceso de
aprendizaje significativo, las estrategias agroecoldgicas empleadas para el
aprendizaje significativo, una descripcién de los abonos orgénicos como
la estrategia agroecoldgica empleada en este caso para un aprendizaje
significativo, los entornos rurales y el uso de recursos locales para la
elaboracién de bioabonos, los entornos urbanos y el aprovechamiento
de residuos en bioabonos: un planteamiento acerca de la escuela como
espacio de transformacion vy, por tltimo, cémo se visualiza la estrategia
desarrollada a través de esta revision en el contexto de la pandemia que
hemos vivido en los afnos recientes.

Discusion
El aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es el proceso segin el cual se relaciona un
nuevo conocimiento o informacién con la estructura cognitiva de quien
aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa interaccién
con la estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo,
sino con aspectos relevantes presentes en las mismas, que reciben el
nombre de subsumidores o ideas de anclaje (Ausubel, 2002; Fedi, 2018).

Bajo el enfoque de Ausubel (2002), el aprendizaje significativo se
basa en aspectos psicolégicos, porque se ocupa de aquellos procesos
que el individuo pone en juego para aprender, sin embargo, desde esa
perspectiva, no trata temas relativos a la psicologia misma ni desde un
punto de vista general (Valdez, 2017), poniendo énfasis en lo que ocurre
en el aula cuando las y los estudiantes aprenden, en la naturaleza de ese
aprendizaje, en las condiciones que se requieren para que este se produzca,
en sus resultados, y consecuentemente en su evaluacién (Vargas, 2010;
Garcés-Cobos, Montaluisa-Vivas y Salas-Jaramillo, 2018).

Segin el planteamiento de la Teorfa del Aprendizaje Significativo,
este proceso comprende todos los elementos, factores y condiciones que
garantizan la adquisicion, la asimilaciéon y la retencién del contenido
que se recibe en la escuela, de modo que adquiera relevancia para
el alumnado. Segin Ausubel (2002), la persona estudiante relaciona
considerablemente los nuevos datos adquiridos, con su informacién
pasada y experiencia, sin embargo, la capacidad y la mediacién del
educador hacia ese camino es requerida para aprender de forma sélida.

Dentro de los beneficios de un aprendizaje significativo, Rodriguez
(2011) senala que el suministro de energfa para la inspiracién en el
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proceso es alto, ya que permite a la persona o estudiante sentirse
optimista, consciente y dispuesto a aprender; alienta la adquisicion de
nueva informacion, ya que es valioso y vital para él/ella; es util en el
desarrollo de dicho proceso con sus asociados; permite la comprension, al
relacionar la informacién almacenada con la nueva, estableciendo nuevas
redes neuronales de informacién. Igualmente exige saber coémo aprender,
a la luz del hecho de que le permite hacer metacognicién y reconocer
cémo se da cuenta, la cantidad que necesita para darse cuenta, qué sistemas
utilizé y cémo sabe acerca de su procedimiento de aprendizaje. Es un
proceso dindmico e individual, permitiendo la adaptacion eficaz, a través
de la reflexién y autoevaluacién (Barriga y Herndndez, 2010; Alvarado,
Garcfay Castellanos, 2017; Valdez, 2017).

La agroecologia es concebida como un proceso sistemético y
organizado que involucra todas las disciplinas y saberes existentes,
dirigido hacia una agricultura ecoldgica que considera la conservacién
de los recursos naturales y la equidad social. De alli que, al referirnos
a innovacién educativa y a estrategias agroecol(')gicas, numerosas
alternativas como huertos escolares o comunitarios, elaboraciéon de
abonos orgdnicos y control de plagas o enfermedades con controles
bioldgicos, surgen como recursos educativos de gran importancia, ya que
favorecen la incorporacién de un aprendizaje significativo, basado en un
pensamiento critico organizado.

En la actualidad, se plantea una visién holistica del aprendizaje
significativo, en la que el modelo de instruccién estd subordinado al
aprendizaje y en el cual los esfuerzos instructivos se centran en la persona
que aprende (Tiche, 2015; Valdez, 2017).

Agualongo (2013) plantea como alternativa para la construccién
significativa del conocimiento, el desarrollo de proyectos que
contemplen la autonomia alimentaria y la lddica pedagdgica entre
diferentes poblaciones de estudiantes, personas campesinas del sector
y académicos(as) de la Unidad Educativa “Trdnsito Amaguafa” de la
comunidad de Cachisagua, parroquia San Simén, cantén Guaranda,
Ecuador. Para alcanzar ese objetivo, se implementaron metodologias
participativas con el fin de generar apropiacién de conocimientos, a
través de talleres de capacitacién técnica de pricticas agroecoldgicas.
Mientras que, en Pert, Valdez (2017) senala que el programa
biohuerto escolar, donde no hay aplicacién de tratamientos con
pesticidas y fertilizantes quimicos, mejora notablemente el aprendizaje
significativo de los estudiantes de educacién primaria de la Institucién
Educativa N°86133, Pampén — Huaraz (Valdez, 2017).

Asimismo, en Puerto Rico, Ramos (2020a) reporta que se han
desarrollado las Iniciativas Agroecoldgicas Escolares (IAE) en escuelas
publicas de kinder a 12° grado, las cuales son una oportunidad
relativamente accesible para que el pais fomente la conciencia critica,
las destrezas, conocimientos y actitudes indispensables para desarrollar,
en los futuros ciudadanos, la capacidad de cuestionar y transformar
las inequidades dentro del sistema alimentario local, logrando asi un
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aprendizaje significativo para los estudiantes, el cual, a largo plazo, pueda
traducirse en una conciencia de la soberanfa alimentaria (Ramos, 2020b).

Estrategias agroecoldgicas para el aprendizaje significativo

La insercion de valores solidos, para construir un modo de vida diferente,
favoreciendo la armonia entre los seres humanos y la naturaleza, se
encuentra intimamente ligada ala conversién de un enfoque agroquimico
al agroecolégico, para alcanzar una buena salud ambiental, generando una
alimentacién de calidad, sana, segura y soberana, empleando principios
agroecoldgicos como la diversificacién, conservacion de recursos naturales
y agricolas (agua, energfa, suclo, y variedades genéticas); uso de recursos
renovables; minimizacién del uso de productos téxicos; un manejo
adecuado de la biodiversidad; maximizacién de beneficios a largo plazo;
conexion directa entre agricultores; desarrollo de mercados justos y
solidarios; busqueda de alternativas por la soberania alimentaria e
inclusién de la ecologifa politica en la educacién (Stupino, 2019). La
agroecologia implica un enfoque holistico, centrado no solo en la
produccién, sino también en la sostenibilidad del sistema productivo, el
respeto al ambiente, aspectos sociales y econémicos, entre otros (Altieri
y Nicholls, 2012).

Existen estrategias que permiten que estos principios Heguen a los
sectores involucrados con esa visiéon de agricultura. El fomentar la
construccién de soportes agricolas bajo el modelo agroecolégico, es
una via certera, y una de esas estrategias es la produccién de abonos
orginicos y su empleo en actividades agricolas, en funcién de un
proceso de aprendizaje significativo empleando una didéctica-pedagdgica
y productiva, la cual se podria aplicar en el 4mbito de agricultura escolar,
familiar y comunitaria, para generar un proceso sostenible y regenerativo
dirigido al cuidado, preservacién de procesos y ciclos de la naturaleza, con
visién integral, multidisciplinaria y holistica en las actividades agricolas,
que incluye un enfoque socio-ecoldgico.

La elaboracién de abonos organicos con estudiantes estimula valores
como la creatividad y la conciencia ambiental, al aprovechar los residuos
que se generan de forma local y en las inmediaciones de la institucién;
respeto, al considerar la cooperacién entre ellos y las capacidades de
resolver conflictos de forma pacifica; y perseverancia, al observar y
mantener el monitoreo continuo del abono orginico en el tiempo
(Previero, Santos y Schwendler, 2020). Parte del elemento fundamental
del aprendizaje es la interaccién directa con el ambiente, y al observar
el progreso de forma real por parte de los estudiantes, se produce una
conexion de todo aquello que se hace hasta la obtencién final de un
producto, mostrando que las acciones que se toman en el ambiente
pueden generar una respuesta favorable (Caicedo, 2020).

Existen experiencias exitosas referidas al impulso de movimientos
ambientalistas en sincronia con la agroecologia; en el caso de Colombia
se ha logrado mediante las escuelas en agroecologia, la sincronizacién
entre el conocimiento tradicional campesino, indigena y afrocolombiano,
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alcanzando aumentar la accién educativa y la cantidad de predios en
transicién (Acevedo-Osorio, 2013), ya que la agroecologfa se presenta
como una practica que se asume desde los procesos de transicion, donde la
dimension social tiene un aporte determinante (Freire-Aguilera, 2020).

En Ecuador, Charro-Gellibert (2020) documenta experiencias en
las que se ha trabajado con los recursos orginicos generados en una
institucion, potenciando los abonos con laaplicacién de lombrices, donde
se aborda el aspecto ecoldgico y la pedagogia, ademds de resaltar valores
como el trabajo en equipo. El obtener un producto que pueda ser utilizado
a largo plazo, trae como experiencias dentro del proceso educativo, la
trasformacion de los residuos orgénicos y puede verse el suelo como un
sistema vivo, donde participan de forma activa durante el proceso de
descomposicién, abordando asi el aprendizaje de aprendiendo-haciendo,
ademas de trasferir el valor de la responsabilidad.

Conociendo los abonos orgdnicos

La necesidad de disminuir la dependencia de productos inorganicos en
los distintos cultivos esta obligando a la busqueda de alternativas fiables
y sostenibles. En agroecologia, se le da gran importancia a este tipo de
abonos, aumentado cada dfa mds su uso en cultivos intensivos (Lima,
2012; Lopresti y Torti, 2021). El proceso de mejorar las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo es de gran importancia para
el desarrollo de los cultivos y la regeneracién del ambiente y, en ese
sentido, los abonos orgénicos son fundamentales (Zanor et al., 2018).
Diversas investigaciones apuntan a la busqueda de nuevos productos en
la agricultura con esas caracteristicas. Es por esta razén que, a través
de la biotecnologia, se estin desarrollando procesos innovadores para
producir abonos orginicos y sustancias naturales, las cuales se estin
aplicando en la nueva agricultura (Lima, 2012). Zanor et al. (2018)
senalan que es importante evaluar diferentes abonos orginicos que
utilicen desechos derivados de actividades econémicas primarias de una
region determinada, ya que estos pueden ser alternativas para el control y
manejo de los residuos provenientes de diferentes actividades econémicas,
y,ademds, aportan valor fertilizante para su uso en la agricultura (Federico
Nunez, 2008).

El abono orginico proviene de animales, humanos, restos vegetales
de alimentos u otra fuente orgdnica y natural, y su uso es vital para
restablecer la materia orgénica del suelo (Lima, 2012; Urriola, Montes y
Diaz, 2021). En cambio, los abonos inorgénicos han sido elaborados por
medios industriales, con dosis mas precisas y concentradas, pero de mayor
contaminacién al ambiente (Lima, 2012).

Los fertilizantes orgdnicos permiten aprovechar residuos alimentarios,
recuperar la materia orgénica del suelo y la fijacién de carbono en
este, ademas, precisan de menos energia en su elaboracién, por emplear
recursos locales. Sin embargo, su uso puede presentar algunas desventajas,
ya que pueden ser fuentes de patdgenos si no estin adecuadamente
tratados, e igualmente pueden provocar eutrofizacién en cuerpos de agua
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cercanos a unidades agricolas, debido al enriquecimiento de nutrientes,
sobre todo nitrégeno y fésforo, por ejemplo, en granjas con gran
concentracion de animales o por aguas residuales humanas (Lima, 2012;
Huerta et al., 2015; Gange, 2016).

Una de las alternativas mas empleada dentro de los abonos organicos es
el compost, cuyo uso es vital para la agroecologia; es un sistema sustentable
de produccién agraria que persigue hacer compatible la obtencién de
alimentos con el respeto del entorno a través de la mejora de la salud de
los campos agricolas o huertas ecoldgicas (Bailén-Rojas y Florida-Rofner,
2021). Este se produce por un proceso bioldgico acrobio o de compostaje,
mediante el cual los microorganismos de manera natural acttian sobre la
materia orgnica biodegradable, bajo condiciones de aireacién, humedad
y temperaturas controladas. Es un proceso durante el cual se alcanzan
temperaturas de hasta 70 °C por periodos de tiempo largo, originando
un producto inalterable, seguro y libre de patégenos (Lima, 2012). Al
aplicar abonos organicos al suelo, mejoran su capacidad de cambio y la
retencion de agua, la estructura, la estabilidad, la permeabilidad del suelo,
manteniéndolo equilibrado. Igualmente, mejora el estado nutricional del
cultivo, previniendo las enfermedades que se transmiten a través del
sistema radicular de las plantas (Lima, 2012; Polo, 2021).

En la obtencién de abonos orginicos existen relaciones importantes
que hay que considerar como las relaciones carbono/nitrégeno, las cuales
varian de acuerdo con lo senalado por diferentes autores, pero usualmente
se ubican entre los rangos de 25/30 (Ramirez-Iglesias, Herndndez-
Hernandez, Castro y Gonzilez, 2017; Ramakrishnan, Raju, Kadiyala,
Venkateswarlu y Mallavarapu, 2021). Otros aspectos importantes en
la descomposicién de los residuos orgénicos son las temperaturas y la
humedad, aspectos que deben explicérsele a los estudiantes, destacando
que todos los seres vivos incluyendo a los microorganismos, requieren de
ciertas condiciones minimas para vivir y reproducirse, por lo que enfatizar
la importancia de estos factores, puede contribuir de una forma mas
efectivaala obtencién en menor tiempo, de un abono organico de calidad,
logrando un aprendizaje significativo en los estudiantes (Albarracin-
Zaidiza, Fonseca-Carrefno y Lépez-Vargas, 2019; Mosquera y Caro,
2019).

Las experiencias de Granda (2020) sefialan la importancia no solo del
aprovechamiento de los residuos locales, sino también el paso siguiente
que implica el establecimiento de huertos escolares, mediante los cuales
se presenta como valor agregado el cultivo de verduras y hortalizas, lo que
brinda a los estudiantes una visién mucho mas clara del crecimiento de
las plantas y del suelo, como un excelente recurso para obtener lo que se
necesita en términos alimenticios. Ramos (2020b) indica que los huertos
escolares motivan la investigacion-accién-reflexién participativa del uso
de los espacios publicos y comunes en el cultivo de alimentos sanos, en los
cuales al sembrar, el proceso de ensefianza-aprendizaje tiene el potencial
de integrarse de forma transdisciplinaria y de vincularse a la realidad de
las y los estudiantes, promoviendo una mayor conciencia de la soberania
y seguridad alimentaria (Ramos, 2020b).
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El tipo de abono obtenido debe ser sustentado con caracterizaciones
fisico-quimicas que comprueben su calidad considerando el
procedimiento para su elaboracién y los caracteres de su maduracién al
momento de utilizarlo como fertilizante de buena calidad, por lo cual, los
obtenidos en un ambiente escolar, también pueden tener niveles altos de
calidad, siempre que se cumplan las normas necesarias para su elaboracién
(Arévalo-Jaramillo y Mon4-Jaramillo, 2021).

Entornos rurales y uso de recursos locales

Gran parte del contexto rural esta relacionado con jornadas dividas entre
actividades escolares, trabajo de la tierra y la atencién a animales de
granja que generan productos de consumo diario. Es interesante hacer un
acercamiento a la relacién entre el contexto educativo y la cotidianidad en
que viven los jévenes que reciben educacién en sectores rurales, mediante
la utilizacién de la agroecologia como herramienta pedagégica para un
mejor aprovechamiento de los recursos generados localmente.

Se debe destacar la importancia de considerar los entornos rurales en
el uso de los recursos locales producto de la actividad agropecuaria de
diferentes escenarios, para el proceso de ensefianza de ciencias basicas y
ambientales, desde un enfoque ecolégico, con manejo de la macrofauna
del suelo y diferentes procesos de descomposicién de la materia organica
(MO), donde se pueden trabajar aspectos relacionados con el ambiente,
tal como el ciclaje de nutrientes y disponibilidad e importancia del agua.
El manejo de los residuos orgénicos locales es una préctica considerada
por parte de los sectores campesinos, los cuales han encontrado en esta
realidad diaria, unaalternativa parala obtencién de fertilizantes orgénicos
(Ramirez-Iglesias, Cuenca y Quizhpe, 2020) .

En el caso de los sectores rurales, se presentan importantes limitantes
tecnoldgicas, que se han hecho mas evidentes a partir de la pandemia,
sin embargo, las estrategias y herramientas educativas pueden ser de gran
ayuda si se desea pasar del contexto teérico y digital al real. Al respecto,
la generacién y formacién de compost posee un gran valor ambiental
y agrondmico, ya que se puede generar dependiendo del contexto: 1) a
partir de los residuos de la cocina generados en las escuelas y colecta de
hojas verdes y secas de los espacios comunes; 2) a partir de los residuos
de cocina en el hogar; 3) por las excretas durante la cria de animales
de granja; 4) por la cosecha de los distintos residuos de cultivos que
se generen durante la actividad agropecuaria que se realicen en casa.
En todos los casos, este proceso implica una caracteristica en comun,
como lo es la identificacién de los recursos que se generan localmente
(Ramirez-Iglesias, Herndndez-Herndndez, Castro y Gonzalez, 2017), su
seleccién (Chasquero, 2019) y su disposicién sencilla, para que luego de
un tiempo relativamente corto, pueda ser utilizado como abono organico,
disminuyendo asi la produccién de residuos, la proliferacion de roedores
y moscas, y la obtencién de un bioproducto que pueda ser utilizado a nivel

local.



Cuadernos Inter, 2022, vol. 19, niim. 2, €50595, Julio-Diciembre, ISSN: 1659-0139 / 1659-4940

Galvén (2020) sefiala que en muchos paises se advierte un interés
renovado por el estudio sistemdtico de la escuela rural y su significado
en diversos contextos culturales. En especial, la investigacién en la
region latinoamericana asume temdticas que no habian sido abordadas
con la profundidad que requieren para conocer la especificidad de la
educacion rural, relativas a los saberes de los docentes que circulan en
las aulas y su necesidad de capacitacién; la reingenieria del curriculo en
contextos locales; la presencia de la memoria histérica en la vida escolar;
la vinculacion de los aprendizajes con practicas y saberes comunitarios; o
las negociaciones que circundan a nifos, nifias y jovenes para acceder a la
escolaridad en ese contexto.

Es por ello que el aprendizaje por insight (Santos y Cruz, 2020)
presenta una orientacion educativa en pro de las capacidades propias y
adquiridas de cada persona, y se relaciona directamente con su capacidad
creadora, sus valores y propias experiencias de vida. Si bien la teoria de
la Gestalt surge desde el campo educativo, es un buen ejemplo como
parte de lo que se trabaja a nivel de entornos productivos hacia el 4rea
de la agroecologia (Campos, Sanchis y Talavera, 2021), que surge como
una necesidad de trabajar el componente productivo desde una visiéon
holistica (Albarracin-Zaidiza, Fonseca-Carrefio y Lépez-Vargas, 2019),
considerando no solo el entorno natural, insumos y potencialidades
locales, relaciones bioldgicas e interacciones que se presentan, sino
también asumiendo la importancia de la conciencia colectiva, la realidad
de productores y campesinos de cada regién, surgiendo asi como una
potencial herramienta para preservar y construir de forma colectiva el
conocimiento y conciencia del entorno inmediato.

Experiencias desarrolladas en Colombia, resefadas por Acevedo
Osorio (2013) con escuelas agroecoldgicas, han demostrado que tanto
las escuelas campesinas, como las escuelas de promotores rurales con
ese enfoque, representan un gran esfuerzo por impulsar procesos
de produccién y desarrollo rural sustentable en el pais. Se valen
de la educacién agroecoldgica como el principal instrumento de
transformacion, al contar con personas de las mismas comunidades
como facilitadores(as) de los procesos de desarrollo local, fundamentada
en que el conocimiento agroecoldgico estd en la sabiduria vinculada
a la agricultura tradicional en todo el mundo. Los programas de
Desarrollo Rural, que se apoyan en estas iniciativas, logran aumentar
considerablemente la cobertura de su acciéon educativa y la cantidad de
unidades agricolas en transicién agroecoldgica, al contar con personas de
las mismas comunidades como facilitadores de los procesos de desarrollo
local (Acevedo-Osorio, 2013). Acevedo-Osorio (2013) destaca los
impactos positivos que generan los procesos de formacién agroecoldgica a
nivel de familia y comunidad, logrando cambios genuinos y sostenibles en
el tiempo, en cuanto a hébitos y précticas para una agricultura sustentable,
asi como también la generacién de vinculos o relaciones sociales més
solidarias y justas al interior de la familia, la comunidad y sociedad.

Igualmente, Previero et al. (2020) destacan varios puntos
fundamentales en la ensenanza cuando se encuentra relacionada con
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procesos agroecoldgicos, donde a través de procesos enddgenos, locales
y comunitarios, se favorece la proximidad de la nifiez con la naturaleza,
lo que es imprescindible en las pricticas realizadas. Adicionalmente, es
vital el manejo de valores y conocimientos de los pueblos y comunidades
tradicionales como fuente de lecciones ecoldgicas y culturales esenciales
para el proceso de conservacién de la biodiversidad y el camino a la
sostenibilidad. De acuerdo con la teoria socio-interaccionista, el ser
humano se encuentra en constante construccién y transformacion, por
lo cual, el potencial desarrollo ejercido por las pricticas no permite
saber cudndo se lograra el objetivo planteado, ya que los individuos
pueden responder de diferentes maneras y en diferentes momentos, pero
afirmando que el proceso de racionalizacién del conocimiento adquirido
puede en algin momento tener un efecto transformador. Por esa razén,
lo ludico debe destacar en la educacién agroecoldgica y ambiental,
favoreciendo un trabajo permanente, continuo y transversal.

Entornos urbanos y aprovechamiento de residuos

En el trabajo realizado por la Academia de Formacién Ambiental
Adriana Hoffmann (2016), se sefiala que, a nivel mundial, el crecimiento
poblacional y un aumento en la cantidad de productos consumidos, tiene
como consecuencia el incremento en el consumo de recursos naturales y
también de generacidn de residuos, tanto domiciliarios como industriales,
los cuales antiguamente eran depositados directamente en cuerpos de
agua o sobre el suelo sin ningun tipo de tratamiento o proteccion,
trayendo consigo grandes problemas de contaminacién (Academia de
Formaciéon Ambiental Adriana Hoffmann, 2016). Sin embargo, Previero
et al. (2020) afirman que las sociedades tienden a resistirse a los cambios,
dentro de los cuales se encuentra el circulo vicioso tradicional de adquirir-
consumir-desechar.

La investigacion realizada a través del Convenio IDEAM-UNICEF-
CINARA (2006) arroj6 que debido a un amplio crecimiento
demografico, ha aumentado la concentracién de personas en nucleos
urbanos con su consecuente cambio en patrones de consumo. Esto ha
provocado que en la tltima década la generacién de residuos sélidos se
haya incrementado de forma acelerada, donde la PNUMA y FAO en
2021 senalaron que en 2019 a nivel mundial hubo pérdidas del 17 %
de la produccién total de alimentos (ONU Brasil, 2021). La situacién
anterior ha ocasionado problemas de tipo sanitario y ambiental asociado
al manejo de los residuos sélidos, como es el caso de la disposicién final
en donde las debilidades en la gestiéon han dejado como consecuencia
la generacién de botaderos a cielo abierto, quemas indiscriminadas
y residuos sélidos arrojados a cuerpos de agua. Stupino (2019) ha
afirmado que el volumen de residuos sélidos urbanos en las ciudades esta
alcanzando niveles tales, que en la actualidad se plantea con preocupacién
el problema de su eliminacién, puesto que constituye una de las formas
més graves y frecuentes del deterioro del ambiente por sus efectos
sobre el medio natural y sobre la salud de las personas. Actualmente, el
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reaprovechamiento debe entenderse como una alternativa para la gestiéon
de residuos sélidos, al igual que la disposicién final o la incineracién,
pero més deseable desde el punto de vista ambiental (Leanza, Parente y
Varanese, 2008; Brito y Barroso, 2016; Stupino, 2019).

Debido a la influencia que ejercen en la sociedad, la educacién y
la investigacién deben incluir una concepcién ecoldgica del mundo,
incorporando los impactos socio-ambientales que producen los residuos
més préximos a los lugares de residencia y trabajo, ofreciendo
herramientas actualizadas para el manejo de estos que la mayoria de las
personas puedan emplear, y que incorpore la premisa de que el mejor
residuo es aquel que no se produce, lo que implica pensar el mundo
mis alld de la dicotom{a ambiente/sociedad (Leanza, Parente y Varanese,
2008; Stupino, 2019).

La cultura del manejo de residuos orgénicos actual se presenta como
programas adaptados de manejo de residuos sélidos (Soliz Torre, 2015).
Sin embargo, hace falta la generacién de nuevos enfoques desde la
educacion inicial hasta los niveles superiores, a fin de instaurar dentro de
los distintos espacios de aprendizaje, la adecuada recoleccién de residuos,
sean orgdnicos o no (Arredondo, Saldivay Limén, 2018).

Para que estaactitud se presente de forma efectiva desde la cotidianidad
hacia el entorno educativo, resulta importante trabajar a partir de
un pensamiento productivo (Albarracin-Zaidiza, Fonseca-Carrefio y
Lopez-Vargas, 2019), mediante el cual se genere una comprension
estructural del proceso de reutilizar lo que se encuentre en el entorno
inmediato. Una percepcidn significativa y una organizacion de lo que
puede ser reutilizado, puede crear conciencia del valor inmediato que
se presenta por la caracterizacién de los materiales o residuos que se
dispongan localmente, haciendo menos uso de insumos externos (Caceres
y Munévar, 2016; Ramirez-Iglesias, Hernandez-Hernandez, Castro y
Gonzilez, 2017).

Yépez-Chévez y Viteri-Moya (2019) plantean que el proceso educativo
se encuentra en constante cambio debido al dinamismo de la naturaleza.
Por esa razdn, es necesario desarrollar aspectos pricticos concebidos en
proyectos sencillos de ejecutar por los estudiantes de diferentes niveles
relacionados con su cotidianidad, lo cual afirma diversos valores que son
manejados tanto en la escuela como en el hogar, generando en ellos
un sentido critico hacia los problemas ambientales, y desarrollando un
sentido de pertenencia con el entorno y aquello que pueda afectarlo.
Este tipo de propuestas asociadas a la educacién ambiental debe realizarse
desde la etapa inicial, involucrando a los nifios y favoreciendo que acttien
como promotores de cambio en las personas adultas de su familia y
en forma directa con sus padres (Yépez-Chévez y Viteri-Moya, 2019).
Sin embargo, se debe destacar que la educacién no puede por si sola
solucionar los problemas de generacién de residuos sélidos y es por ello
que debe acompanarse con proporcionar significado a la reutilizacién de
los materiales, en especial a los residuos orgénicos (Avila Romero, 2021) .
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La escuela como espacio de transformacion

El utilizar los recursos que se generan en la escuela como parte de la
planificacién de actividades anuales y que conformen el eje transversal de
todos los niveles desde educacién inicial hasta bachillerato, permitira un
proceso fluido, que pueda ser optimizado con el tiempo, y ademds que
pueda ser incorporado en el proceso de nuevas ensefianzas y aprendizajes
(Figura 1) (Ramirez-Iglesias, Cuencua y Quizhpe, 2020). Previero et
al. (2020) senalan que la educacién es fundamental para estructurar la
formacién de la sociedad. Esta afirmacién refuerza la premisa central
del pensamiento de Vygotsky (2002), quien asevera que las actividades
cognitivas basicas de los seres humanos surgen de su historia social y que
finalmente se manifiestan en el producto del desarrollo histérico-social de
la comunidad en la que participa.

En la mayoria de las ocasiones, todo cambio puede implicar algo
de resistencia (Val y Rosset, 2020), pero si estas actividades se logran
involucrar dentro de la planificacién, y dependiendo de cada nivel
educativo se le enlaza con parte del curriculo escolar, se puede no
solo obtener un resultado positivo, sino también la optimizacién de
la ensefianza con los lemas: “aprender haciendo”, “conociendo nuestro
suelo”, “vamos a compostar”, entre otros (Vanegas Ardila, 2017). Es
importante identificar cuales materiales se generan en el entorno escolar,
si corresponden a residuos del cafetin escolar, hojas secas de los arboles,
hojas y/o césped verde producto de la poda en 4reas comunes de la
institucién (Vigliano et al., 2020), por lo cual es necesaria la organizaciéon
de la colecta del material: en el caso de hojas secas y verdes pueden ser
acumuladas en unssitio previamente seleccionado (Figura 1). Para obtener
resultados exitosos, es importante realizar un diagndstico previo de las
unidades educativas, asi como en los hogares, para conocer cuéles son
los residuos orgénicos que se generan con mayor frecuencia, asi como
poder clasificar en términos de uso. Posteriormente, debe contarse con un
pléstico negro con el fin de proteger el material de la lluvia y el viento.

En la Figura 1 se puede observar un flujograma que podrian seguir los
docentes si desean incorporar esta actividad dentro de su planificacién
escolar.
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Figura 1

D

Humedecer

Continuar por 45
dias

Flujograma sugerido en la seleccién de residuos orgénicos y proceso de

compostaje para la obtencién de abonos orgdnicos en dreas escolares
Fuente: Elaboracién propia.

Arredondo et al. (2018) sefialan que el proceso de compostacién
puede servir de vitrina a estudiantes para el proceso de la separacién
y clasificacién de residuos, con aquellos traidos de casa o generados en
el cafetin de la escuela, destacando que se puede hacer uso de todos
los residuos organicos, excepto citricos (limén, pina, etcétera), asi como
huesos, carnes y cdscaras de huevos, ya que estos tltimos pueden traer
moscas y roedores, mientras que los citricos retardan el proceso de
descomposicion (Albarracin-Zaidiza et al., 2019) .

Otra excelente alternativa es trabajar de manera interdisciplinaria
temas como las cadenas alimentarias, descomposicion de materia
orgénica, ciclos biogeoquimicos, entre otros, donde no solo se destaquen
las implicaciones ecolégicas de esos procesos, sino también las sociales.
Suarez-Lopez, Ramos-Truchero, Tutor y Gutiérrez (2021) senalan
que estudiantes a nivel de educacion primaria en Valladolid, Espana,
valoraron positivamente el tiempo de trabajo en el huerto como tiempo
de aprendizaje. No obstante, algunos no lo percibieron como tiempo
de clase, reforzando sus conocimientos previos sobre la relacién entre
agricultura, alimentacién y salud.

El Ministerio de Educacién del Gobierno del Salvador (MINED)
y la FAO (2009) sefalan que, a nivel institucional, la elaboracién del
abono organico presenta oportunidades para el desarrollo del trabajo en
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grupo, permitiendo a los y las estudiantes, la practica de los conceptos
de sociabilidad, cooperacién y responsabilidad. Constituye una fuente
de motivacién para la preparacién de exposiciones de productos a las
que se invita a los padres, a los dirigentes de las entidades agropecuarias
y a las autoridades locales (FAO, 2007). Yépez-Chdvez y Viteri-Moya
(2019) manifiestan que, a través actividades como esta, los estudiantes
tienen la oportunidad de comunicarse con el resto de la comunidad
a la que pertenecen, comunicaciéon que los prepara para un mejor
desarrollo de la vida adulta, credndoles conciencia acerca de los deberes
y derechos que le corresponden, impulsandolos a integrarse en grupos
sociales. Diversas investigaciones indican que el mejor método pedagdgico
es el que logra que los estudiantes aprendan (MINED-FAO, 2009).
En este caso, la elaboracién de abonos orgénicos es un proceso donde
nifios(as) y adolescentes pueden desarrollar una actitud positiva hacia la
agricultura; que les permite comprender relaciones de causa y efecto y, en
especial, practicar y aplicar lo que se aprende con una actitud critica y de
investigacion (Romero, 2014; Tiche, 2015).

La estrategia desarrollada en el contexto de la pandemia

Si bien toda realidad es cambiante, la propia naturaleza del ser humano
implica una dindmica constante. El surgimiento de la COVID-19 implica
un antes y un después de la pandemia, lo que obliga al sector educativo
a enfrentar escenarios alternativos, que llevan a plantearse estrategias
educativas adaptadas al momento actual. Es una realidad que la actividad
escolar ha estado restringida producto de la pandemia, por lo que el
estudio del suelo desde el hogar también puede presentarse como una
estrategia dentro del aprendizaje (Mosquera y Caro, 2019), ya que si bien
muchos de los estudiantes no cuentan con grandes espacios para hacer
el abono, la preparacién de material es bdsicamente la misma (Caicedo
Maldonado, 2020). En este caso, las tecnologias para acceder a internet
permitirfan la capacitacion para la confeccién de abonos, invitando a
los estudiantes a realizar experiencias practicas, donde se sugiere como
alternativa la utilizacién de recipientes de reciclaje plasticos con una zona
de drenaje, y constantes monitoreos para la humedad y la aireacién del
proceso, sugerido cada tres dias para la primera semana, y luego puede
espaciarse a cinco dias. El material estara listo cuando los componentes
que lo conformaron inicialmente no se distingan a simple vista y el
material presente un olor a tierra mojada, en un tiempo aproximado de
45 dias (CEDAT-IDECYT, 2014).

En el caso de los sectores rurales, se presentan importantes limitantes
tecnoldgicas, que se han hecho mas evidentes a partir de la pandemia,
sin embargo, las estrategias y herramientas educativas pueden ser de gran
ayuda si se desea pasar del contexto tedrico y digital, al real.

Galvédn (2020) plantea que la educacidn en linea pudiera ser la
principal estrategia ante la emergencia generada por la pandemia, y la
infraestructura educativa en todos los paises se prepara para fortalecerla.
Pero, la estrategia virtual no necesariamente preserva el derecho a
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la educacién de la poblacién rural; al contrario, parece excluirla con
mayor dureza, profundizando la inequidad (Galvén, 2020), por lo cual
alternativas sencillas para el proceso de aprendizaje, como lo es en este
caso, el uso y elaboraciéon de abonos organicos planteado en este trabajo,
tendran que ser asumidas a la par de concebir otras maneras de educar,
generando innovaciones inéditas.

Conclusiones

e La claboraciéon de abonos orginicos en la escuela puede
considerarse como un espacio de transformacién y aprendizaje, ya
que es un proceso donde los estudiantes pueden desarrollar una
actitud positiva hacia la agricultura, a través de una interaccién
directa con las actividades agricolas, donde se practica y se aplica
lo que se aprende; paralelamente a la promocién de valores y
empoderamiento con la actividad que realizan, resaltando en este
proceso la importancia del aprendizaje significativo, facilitando
la adquisicién de nuevos conocimientos relacionados con los
ya aprendidos, por lo que constituye una oportunidad para la
construccion de los nuevos saberes.

e La nueva realidad en los diferentes escenarios educativos, resalta
la necesidad tanto para docentes como para estudiantes, de
conocer otras alternativas educativas, que puedan incorporar
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con un
modelo de transicién en agroecologia, generando un aprendizaje
significativo.
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