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Resumo @

Enclaves umidos que aparecem nos topos das montanhas e chapadas sdo de extrema importancia
para o semiarido, visto que s@o considerados refiigios para espécies da flora e fauna, além de fontes
de umidade para diversas atividades humanas uma vez que apresentam clima mais fresco e imido
decorrente dos efeitos da altitude. Nesse contexto, o objetivo principal dessa pesquisa foi realizar
um levantamento dos aspectos geograficos da Serra de Santana, com énfase nas carateristicas cli-
maticas, pedoldgicas, hidricas e de cobertura vegetal. Considerou-se também os usos da terra e a
reflexdo acerca das possibilidades de praticas sustentdveis para a conservacdo desta importante
unidade da paisagem que, apesar de possuir condi¢des geograficas privilegiadas a nivel de regido
semidrida, como clima “ameno” em se tratando das condig¢des térmicas, tipo de solo desenvolvido
e condigdes hidrograficas de vantagem, o processo de uso e ocupagdo do solo acarretou em perdas
significativas da vegetacdo nativa.

Palavras-chave: Areas serranas; climas de altitude; Semiérido brasileiro; usos da terra, Lagoa
Nova/RN.

Abstract @

Wet enclaves that appear on the tops of mountains and plateaus are extremely important for the semi-
arid region, as they are considered refuges for species of flora and fauna, as well as sources of water
moisture for various human activities, since they have a cooler and wetter climate resulting from of the
effects of altitude. In this context, the main objective of this research was to carry out a survey of the
geographic aspects of Serra de Santana, with emphasis on climatic, pedological (i. e. soil), water and
vegetation cover characteristics. It was also considered the uses of the land and the reflection on the
possibilities of sustainable practices for the conservation of this important unit of the landscape that,
despite having privileged geographical conditions in the semiarid region, as a “mild” climate in terms
of thermal conditions , type of soil developed and hydrographic conditions of advantage, the process
of use and occupation of the soil resulted in significant losses of native vegetation.

Keywords: Mountain areas; Altitude climates; Brazilian Semi-arid; Land uses, Lagoa Nova/RN.

Resumen @

Los enclaves himedos que aparecen en las cimas de montafias y mesetas son de suma importancia
para la region semiarida, ya que son considerados refugios de especies de flora y fauna, asi como
fuentes de humedad para diversas actividades humanas, ya que tienen un ambiente mas fresco y
htmedo. clima resultante de los efectos de la altitud. En este contexto, el objetivo principal de esta
investigacion fue realizar un levantamiento de los aspectos geograficos de la Serra de Santana, con
énfasis en las caracteristicas climaticas, edafologicas, hidricas y de cobertura vegetal. También se
considerd los usos del suelo y la reflexion sobre las posibilidades de practicas sustentables para la
conservacion de esta importante unidad del paisaje que, a pesar de tener condiciones geograficas
privilegiadas en la region semidrida, como un clima “templado” en cuanto a temperatura condicio-
nes, tipo de suelo desarrollado y condiciones hidrograficas de aprovechamiento, el proceso de uso
y ocupacion del suelo resultd en pérdidas significativas de vegetacion nativa.

Palabras-clave: Zonas de montafia; climas de altitud; Semiarido brasilefio; usos del suelo, Lagoa
Nova / RN.
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Introducio

Podemos afirmar que o semidrido brasileiro, com destaque para o esta-
do do Rio Grande do Norte, ¢ uma regiao de contrastes que retne condi¢des
climaticas especiais, solos diversificados, variedade fitogeografica e condi-
¢oes socioecondmicas complexas. Sabe-se que as condi¢des climaticas do
semiarido brasileiro sao marcadas principalmente pelas altas taxas de inso-
lacdo e temperatura, € que associada a estas condicdes, ainda existe a forte
variabilidade interanual das chuvas, que torna a regido susceptivel a perio-
dos secos nao inconstantes (Cavalcanti, 2009; Sa e Silva, 2010). O Estado
do Rio Grande do Norte tem aproximadamente 90% de sua area inserida no
poligono das secas, com indices pluviométricos médios anuais inferiores aos
800 mm, distribuidos de forma irregular no tempo e no espaco (Valadao et
al.,2010; Lucena, Santos, Silva, Costa e Lucena, 2018). As médias térmicas
anuais sdo elevadas e relativamente constantes, variando entre 25°C e 29°C,
0 que junto com as altas taxas de insolagdo, gera elevados valores de eva-
poragdo e evapotranspiragdo potencial (Aprigio, Faria, Lucena, Souza, Car-
dozo y Silva, 2019). Essas condicdes climaticas contribuem para a génese
de rios intermitentes, além de favorecer o balango hidrico negativo durante
grande parte do ano na regido (Lima, Cavalcante e Marin, 2011; Aprigio, Fa-
ria, Lucena, Souza, Cardozo y Silva, 2019). Também ¢ importante destacar
a caracteristica dos solos, predominantemente rasos ¢ pedregosos, que nao
favorecem a infiltragdo das aguas (Ab’ Saber, 2003).

Além das caracteristicas naturais, a degradagao das terras em regioes
semidridas ¢ resultante de fatores incluindo aqueles causados por varia-
coOes climaticas e atividades humanas, sendo que esta ultima diz respeito,
principalmente, ao uso inadequado da terra (Conti, 2008). O processo de
desertifica¢ao, como resultado da agdo antropica desprovida de conscienti-
zagdo ambiental, € fator latente e contribuinte primdrio para o aquecimento
e a desvegetagao gradual dos espagos semiaridos (Santana, 2007).

Nesse contexto geografico proprio da regido semiarida brasileira, se
destacam os enclaves imidos nos topos das montanhas e chapadas: sdo as
areas com clima mais fresco e umido gracas aos efeitos da altitude. Essas
areas elevadas sdao extremamente importantes para o semiarido como um
todo, pois constituem “ilhas de umidade”, onde as condi¢des higrotérmi-
cas, os solos, a hidrografia e a vegetagao, diferem daquelas caracteristicas
predominantes na depressao sertaneja (Ab’ Saber, 2003; Souza e Oliveira,
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2006). As areas montanhosas do semiarido nordestino também sdao um re-
fugio para diferentes espécies vegetais e animais, gracas as suas diferen-
tes caracteristicas edaficas e climaticas (Porto, Cabral e Tabarelli, 2004;
Medeiros e Cestaro, 2018). Proporcionando temperaturas mais amenas e
maior umidade (Medeiros e Cestaro, 2018), sdo nessas areas serranas onde
se encontram importantes nascentes de rios no semidrido e também onde a
fruticultura se faz presente.

Diante da escassez de informacdes sobre a Serra de Santana, locali-
zada no semidrido do estado do Rio Grande do Norte, o objetivo principal
dessa pesquisa foi realizar um levantamento dos aspectos geograficos da
serra, com énfase nas carateristicas climaticas, pedologicas, hidricas e de
vegetacao, tomando por base o municipio de Lagoa Nova/RN, identifican-
do os usos da terra e refletindo possibilidades de praticas sustentdveis para
a conservagao desta importante unidade da paisagem.

Area de estudo

Localizado no plat6 da Serra de Santana (figura 1), na microrregiao
do Serid6, o municipio de Lagoa Nova possui 176,302 Km? de extensao
territorial e uma populagao de cerca de 15.880 habitantes, com um PIB per
capita de 19.902,35 R$ e tendo como principais atividades economicas a
agropecuaria, extrativismo e comércio (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, 2021).
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Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo com imagem do Rio
Grande do Norte (altimetria), onde se observa a Serra de Santana, com
altitude média de ~700 metros, e destaque para o municipio de Lagoa Nova
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Fonte: dados da pesquisa

Inserido na bacia hidrografica do Pianco-Piranhas-Ag¢u, o munici-
pio de Lagoa Nova tem sua hidrografia marcada pela presenca de cursos
d’agua secundarios e intermitentes, nao existindo agudes com capacida-
de de acumulagdo igual ou superior a 100.000 m?. Seus principais cursos
d’agua sdo os riachos Macacos, Olho d’ Agua e Grota da Fervedeira (Ser-
vico Geoldgico do Brasil, 2005).

Revista Geografica de América Central. N° 70(1) 452

Atribucién-NoComercial-Compartirigual
4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0)

ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-f'unio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza »
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
The Serra de Santana in the semi-arid northeast: geographical aspects and possibility of sustainable practices

O abastecimento de dgua do municipio ¢ feito pela Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte a CAERN e segundo dados
da plataforma Municipios e Saneamento, disponibilizados no site do IAS
- Instituto Agua e Saneamento, 46,41% da populagio do municipio tem
acesso aos servicos de abastecimento de dgua, o que esta bem abaixo da
média nacional, que ¢ de 83,71% e do estado 83,75%. Do percentual da
populacdo atendida com os servigos de abastecimento de dgua, 90,97 en-
contra-se na zona urbana e apenas 9,03% na zona rural. Em relagdo ao
saneamento basico apenas 34,4% da populagdo tem acesso aos servigos de
esgotamento sanitario e esse servigo nao contempla a populacao das areas
rurais, que representam 51,36% da populacao total do municipio.

A vegetacao dessa regido ¢ basicamente composta pela floresta Se-
midecidual ou Subcaducifélia, encontradas normalmente em regides mais
altas e frescas do semidrido e caracterizada pela perda parcial das folhas,
em média 20% a 50% de queda das folhas, durante os meses de estiagem
(IBGE, 2012). Seu estrato arboreo tem aspecto pouco denso, pequeno por-
te e folhagem mais clara. Devido ao intenso desmatamento nessa regido,
tem se instalado uma vegetacao secundaria (capoeira) além das culturas e
pastagens (Barros, 1998).

Os solos da serra apresentam, predominantemente, fertilidade natural
baixa, textura média, e sdo fortemente drenados numa area que apresenta rele-
vo plano. O uso da terra em Lagoa Nova ocorre através do processo de urba-
nizagao e através das atividades vinculadas ao meio rural, ambas modificando
aspectos naturais e sendo potenciais produtoras de impactos na serra.

Material e métodos

Coleta e andlise de dados climaticos

Os dados climaticos utilizados foram obtidos junto a EMPRESA
DE PESQUISA AGROPECUARIA DO RIO GRANDE DO NORTE -
EMPARN. Os dados sao referentes aos valores anuais de chuvas (mm) e
mensais de temperaturas maximas, médias e minimas (°C). Para a série da
precipitacdo foi considerado o periodo de 1982 a 2020. Para o preenchi-
mento das falhas utilizou-se o método de ponderagdo regional proposto
por Tucci (2002) visto que nao foi possivel obter os dados de precipitagao
referente ao ano de 2008. Em relacdo aos dados de temperatura do ar, a
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EMPARN s6 tem registro até o ano de 2002, o que fez com que a analise
das temperaturas se limitasse até esse ano. Assim, foram utilizados dados
mensais e anuais de temperaturas para o periodo de 1985 a 2002, perfazen-
do um total de 18 anos. De posse dos dados climéaticos, foram realizadas
analises estatisticas descritivas, através de medidas de tendéncia central
e de dispersdo, e analise tendéncia (Galvani, 2005). Para andlise de ten-
déncia, utilizou-se o modelo estimado da regressao linear e calculou-se o
Coeficiente de determinagédo (R?), tanto para dados de precipitagdo quanto
para os dados de temperatura (maxima, média € minima).

Analise de perfil de solo

Quatro perfis foram descritos e classificados de acordo com o Sis-
tema Brasileiro de Classificagao de Solos (Santos et al., 2018). Amostras
dos horizontes do solo foram secas ao ar, destorroadas e tamisadas em
peneira de 2 mm. O pH do solo em 4gua foi determinado em uma solugao
1:2,5 (solo : agua deionizada), acidez potencial (H + Al) e cation trocaveis
(AI¥, Ca?*, Mg**, K*, Na") conforme métodos consolidados para solos tro-
picais (Donagema et al, 2011). A partir desses resultados foram calculadas
a soma de bases (SB = Ca?" + Mg* + Na" + K"), a capacidade de troca
catidnica efetiva (t = SB + Al*"), a capacidade de troca cationica total (T =
t+ (H + Al)) e a saturacdo por bases (V% = SB/ T). O teor de areia, silte e
argila foram determinados apds agitagao lenta com 0,1 M NaOH pelo mé-
todo da peneira-pipeta. O teor de C organico do solo foi determinado por
digestdo acida de acordo com o método Walkey-Black. O teor de N total
foi determinado pelo método Kjeldahl.

Amostras indeformadas de solo foram coletadas da superficie do
solo até um metro de profundidade, ou até a rocha fresca, de forma a re-
presentar os horizontes. Tais amostras foram utilizadas para determinagao
da densidade do solo e densidade de particulas pelo método do anel volu-
métrico e baldo (Donagema et al., 2011). A curva de retengao de agua do
solo foi mensurada nos potenciais -6 , -8, -10, -30, -60, -100, -300 e -1500
KPa através da mesa de tensdo e aparelho de Richards (Donagema et al.,
2011). Porosidade total, capacidade de campo e ponto de marcha perma-
nente foram calculados a partir dos dados obtidos.
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Interpretagdo de imagens de satélite

Para identificar a Lagoa perene e mapear as nascentes de agua, foram
utilizadas imagens de Drone e do Google Earth em 2019. Foram também
utilizados dados da cobertura e uso da terra correspondente a série histo-
rica referente aos anos de 1985 a 2020 do municipio de Lagoa Nova-RN,
disponibilizados no site no Mapbiomas - Projeto de Mapeamento Anual do
Uso e Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas, 2021).

O Projeto MapBiomas - ¢ uma iniciativa multi-institucional para
gerar mapas anuais de uso e cobertura da terra a partir de processos de
classificagdao automatica aplicada a imagens de satélite*. O projeto fez um
mapeamento pioneiro, utilizando imagens de satélite, com 36 anos de série
histérica com dados desde 1985 a até 2020. O processamento dessas ima-
gens foi feito utilizando linguagem de programagdo, com algoritmos de
inteligéncia artificial, para tornar o mapeamento mais automatico possivel.
Além dos algoritmos foram utilizadas imagens para exemplificar as espe-
cificidades e as dinamica de cada bioma ou de cada regido. Para compor
toda essa série temporal para todo o territério nacional foram utilizadas
mais de 150 mil imagens e mais de 100 terabytes de dados.

Os dados utilizados foram divididos por classes, sendo elas: flores-
tas, formacao natural ndo florestal, agropecuario, area nao vegetada e agua.
Estas por sua vez nos dados originais encontram-se subdivididas em outras
classes. A classe florestas, por exemplo, para o municipio de Lagoa Nova,
esta subdividida em formacgao florestal e savanica; a classe formacao na-
tural ndo florestal esta subdividida em formacdes campestres ¢ afloramen-
tos rochosos; a série agropecudria em: agricultura, pastagem e mosaico de
agricultura e pastagem; ja a classe area nao vegetada esta subdividida em
area urbanizada e outra area ndo vegetada; por ultimo a classe dgua esta
subdividida em rio, lago e oceano. Optamos, porém, por utilizar apenas os
dados das classes principais afim de sintetiza-los, apenas para a classe flo-
restal utilizamos os dados da subdivisdo. A partir desses dados foi gerado
um grafico de linhas para observarmos a evolugao da formacao vegetal em
Lagoa Nova e o uso e ocupagao do solo de 1985 a 2020.
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Resultados e discussoes

Caracteristicas climaticas

A altitude ¢ um fator crucial quando se trata de clima. Estas carac-
teristicas levam-nos a crer que a Serra de Santana e as demais zonas mon-
tanhosas da sua vizinhanca podem apresentar caracteristicas climaticas
distintas da depressdo envolvente, atuando como “odsis” no meio do arido
sertdo (Ab’ Saber, 2003; Medeiros, 2016). Considerando a precipitacdo
orografica como uma caracteristica geografica do clima, que ¢ determinada
a partir das condi¢des do relevo, incluindo altitude, e orientagdo das en-
costas, isso faz com que o ar imido suba e depois se condense, formando
nuvens e chuva que beneficiam as serras com maior umidade, incluindo
fendmenos como o orvalho e o nevoeiro orografico (Estrela, Valiente, Co-
rell e Millan, 2008; Lupikasza e Szyputa, 2019).

No periodo avaliado (1982-2020) observou-se uma média de preci-
pitacdo pluvial anual P = 525,6 mm, com desvio-padrdo de 241,03 mm,
que representa uma variabilidade de 43,3%, sendo os valores minimo e
maximo de chuva encontrados de 116,3 mm no ano de 2012 ¢ de 1158,3
mm em 2008 (Tabela 1). Observou-se também que nos anos de 2008 e
2009 ocorreram chuvas acima da média historica e que em 2012 as chuvas
foram abaixo da média histoérica no municipio de Lagoa Nova, como pode
ser visto na Figura 2.

Tabela 1: Analises estatisticas das precipitagdes no municipio de Lagoa
Nova (1982-2020).

Estatistica Descritiva Precipitacio (mm)
Média 525,7
V. Max 1158,3
V. Min 116,3
Amplitude 1042,0
D. Pad 246,3
CV 47%

Nota: V. Méx = valores maximos; V.min = valores minimos; D. Pad = desvio padrdo e
CV = Coeficiente de Variagdo

Fonte: dados da pesquisa
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Na série estudada, observa-se que os valores de precipitagdo mini-
mos ¢ maximos encontrados foram decorrentes de anomalias climéticas.
No ano de 2012, ano de menor valor de precipitacao da série historica, ob-
servamos a ocorréncia da La Nifia com intensidade moderada (Rodrigues,
Souza e Pereira, 2017), o que nao explica o valor acumulado de chuva na-
quele ano. Porém no ano de 1998 foi observada a ocorréncia do E/ Nirio de
intensidade muito forte, e isso pode explicar o baixo volume pluviométrico
observado. Ja no ano de 2008, onde o volume pluviométrico foi acima da
meédia histdrica, foi observada a ocorréncia da La Ni7ia de intensidade forte
(2007 e 2008 ago-jun), ver figura 2.

Figura 2: Precipitacdo do municipio de Lagoa Nova (1982-2020), com
analise de tendéncia.
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Fonte: Dados da pesquisa

Para contornar os problemas ocasionados pelos anos consecutivos de
baixo volume de chuvas ¢ essencial a racionalizacdo do uso dos recursos
hidricos, pensando em praticas que possibilitem a redu¢do do consumo a
reutilizacdo e a reciclagem (Lucena et al., 2018). Além disso, € necessario
investir em sistemas de capta¢do e armazenamento de dguas de chuvas e
de precipitagdo oculta, além de praticas para aumentar a cobertura vegetal
e técnicas que permitam a infiltragdo de agua no solo. Tais a¢des podem
contornar a situa¢do de vulnerabilidade socioambiental que se dé a partir
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da inconstancia das chuvas que por sua vez possuem correlagdo com tele-
conexoes, a exemplo do El Nifio Oscilagao Sul.

A série temporal de dados anuais de temperatura compreende os
anos de 1985 a 2002, totalizando 18 anos de dados. Na Tabela 2 e Figura 3,
pode-se verificar os dados climaticos registrados na estacdo meteorologica
da EMPARN Lagoa Nova - RN na série temporal observada.

Tabela 2: Temperatura

T. Méd T. Max T. Min
T. Méd 21,7 26,7 18,1
T. Max 24,1 29,8 20,9
T. Min 19,2 23,2 15,5
Amplit 5,0 6,7 5,4
Desv.Pad 1,2 1,8 1,3
CV 6% 7% 7%

Nota: T. Méd = temperatura média; T. Max = temperatura maxima; T. Min = temperatura minima;
Amplit = amplitude; D. Pad = desvio padrdo; CV = coeficiente de variagdo

Fonte: dados da pesquisa

Figura 3: Distribuicdo anual de temperatura média, maxima e minima
(A), e valores médios anuais para a série historica, com linha de
tendéncia (B).
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Nota: T. Max = temperatura maxima; T. Média = temperatura média; T. Min = tempera-
tura minima

Fonte: dados da pesquisa
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As temperaturas registradas comprovam a amenidade climatica da
serra se comparada a regido da depressdo sertaneja do entorno. As tem-
peraturas minimas apresentam valores médios entre 15 e 20 °C, valores
esses que sao considerados baixos para a regido e raramente encontrados
na depressao sertaneja. Verificou-se também que para a série analisada nao
ha detecgdo de tendéncia nas temperaturas médias, maximas € minimas. O
fato da interrupgao da coleta de dados de temperatura ter-se dado em 2002,
prejudicou uma melhor analise dos valores de temperatura para a analise
de tendéncia e sua possivel correlacdo com outras variaveis.

Ademais, algumas medidas podem ser adotadas para amenizar os
efeitos do aumento da temperatura que vém ocorrendo a nivel global,
como por exemplo a ampliacdo da cobertura vegetal, principalmente nos
centros urbanos para atenuar o efeito das ilhas de calor e melhorar o con-
forto térmico (Junior e Lima, 2007). A constru¢do de parques, pracas e
canteiros, implementagdo de espelhos d’agua e telhados verdes sao medi-
das que além de agregarem valor estético, diminuem a poluicao, favore-
cem a biodiversidade e amenizam o microclima do ambiente (Silva, 2015).

Caracteristicas pedologicas

Fragmentos de floresta semidecidual e floresta imida abrigados em
planaltos rompem a continuidade da Caatinga. Platds isolados entre 650 e
700 m de altitude cobrem menos de 10% do estado do Rio Grande do Nor-
te (Farr et al., 2007). Tais planaltos apresentam topos planos com encostas
ingremes e cornijas de dezenas de metros que indicam o recuo paralelo de
suas encostas (Arai, 2000). Tradicionalmente, areas elevadas no Nordeste do
Brasil estdo associadas a movimentos tectonicos positivos durante o Ceno-
zoico (Lima e Nolasco, 2015; Maia e Nascimento, 2018). Apesar da histéria
tectonica recente e atormentada do Nordeste do Brasil, ndo ha evidéncias de
curvatura e ruptura de montanhas (Angelim et al., 2006; Corréa et al., 2010).
Além disso, a coincidéncia altimétrica do planalto sugere que os planaltos
sdo remanescentes de uma antiga superficie achatada (Ab’ Saber, 2003),
equivalente a superficie sul-americana no Sudeste do Brasil.

Os solos encontrados na Serra de Santana sdo classificados como La-
tossolos Amarelos Distroficos psamiticos, Neossolos Quartzarénicos Or-
ticos latossolicos e Plintossolos Pétricos Litoplinticos tipicos (Tabela 3).
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Tabela 3: Propriedades quimicas e fisicas dos perfis amostrados

Horizonte Profundidade | H,OpH | KCIpH | P, | K* | Na*
cm ------- mg dm ------

SP1 - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico
Af 0-15 5.07 4.15 6.1 60 12.7
ABf 15-25 4.66 3.74 2.6 29 4.7
BAf 25-55 4.52 3.72 2.3 31 14.7
Bf 55-65 4.46 3.70 2.0 21 22.7
F 65-220+
SP2 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico psamitico
Ap 0-10 5.93 5.02 29 129 |0.58
AB 10-30 5.19 4.25 1.5 77 <0.1
Ab 30-45 5.16 3.89 2.1 69 0.58
Bwl 45-70 4.94 391 1.4 61 <0.1
Bw2 70-150 4.62 391 1.0 45 <0.1
Bw3 150-220+ 4.40 3.95 0.8 29 <0.1
SPS - Hyperdystric Regosols (Anoarenic, Ochric)/ NEOSSOLO QUARTZARENICO
Ortico latossolico
A 0-5 5.10 421 3.8 27 <0.1
Cl 5-20 4.55 3.94 1.0 3 <0.1
C2 20-40 4.50 3.95 1.5 <0.1 |<0.1
C3 40-150 4.69 3.97 1.2 <0.1 |<0.1

Fonte: dados da pesquisa

Revista Geografica de América Central. N° 70(1)  46()

Atribucién-NoComercial-Compartirigual
4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0)

ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-f'unio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17

LT T-0L™9€81/65€ST°01/310°10p"xp//:dny :10q

€20 orunf-010ug / €967-$17C NSSI-2 « X¥84-1101 NSSI

Tabela 3.1: SP1 - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico

Horizonte | Profundidade | Ca>* | A | AP* |H+AI| SB |ECEC |CEC| Vv | m | ¢ | n | Perosidade | Agua

total disponivel
Cm —-—mmmem=- cmolc dm --—mmeeeeee %

Af 0-15 216071 [ 0.18 | 4.1 | 3.08] 326 |7.18| 43 | 6 |1.68]0.11 0.45 021

ABF 15-25 0.61 | 029 083 | 3.8 | 099 | 1.82 | 479 21 | 46 | 1.22 | 0.09 0.43 0.23

BAf 2555 049 [ 025092 | 42 | 088 | 1.80 |508| 17 | 51 | 1.15]0.08 0.40 021

Bf 55-65 023012157 46 |050| 207 |510] 24 | 76 | 1.15 | 0.08 0.38 0.19

F 65-220+

Fonte: dados da pesquisa
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Tabela 3.2: SP2 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico psamitico

Horizonte | Profundidade | Ca>* | A | AP* | H+Al | SB |ECEC |[CEC| V | M | C¢ | N P°rt‘:)sti;ade ai s?)(g);:?vel
cm -———- cmolc dm> - ——— Y% -

Ap 0-10 200 [ 046 [<0.1| 23 [279 279 [ 5.09| 55 | <1 | 1.24 | 0.07 0.63 0.42
AB out/30 112030 [028] 33 |162| 190 [492] 33 | 15 |0.62]0.05 0.68 0.50
Ab 30-45 122026 ]019] 25 |1.66| 1.85 |416]| 40 | 10 | 0.54 | 0.04 0.59 0.39
Bwl 45-70 077 ] 0.16 | 028 | 25 | 1.09| 137 [359] 30 | 20 | 031 0.03 0.59 0.38
Bw2 70-150 0.74 | 0.16 | 057 | 27 |1.02| 159 |3.72| 27 | 36 | 023 | 0.03 0.47 0.22
Bw3 150220+ | 049 | 0.13 | 0.85| 3.1 |0.69| 1.54 [3.79] 18 | 55 | 0.08 ] 0.02

Fonte: dados da pesquisa

z
as
s g
=3
i
S
g8
23
a8
22
Z3
o9
i
>3
=5
Ea

sa01101.4d 2]qpUIDISNS f0 A1171q1ssod pup s102dsp [p21Yydp.13023 :JSVIYLIOU PLID-1UDS Y] Ul DUDIUDS P D.LIDS Y |

DUIINT DUNT DIIIGIY o S1DY OSDIUDS ODOf o DAJIS DP Z041210) DIUDIDG

« DZNOS P [DIT ST ODOL ISOf « DUIINT DZNOS P WHUISD] DAD])


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17

z
as
s g
52
55"
¥
g8
23
T8
as
22
F
a3
PH
>3
25
2a
5

“1-0L"9®81/65 €S 1°01/310°10p"Xp//:dny :10q

L
£20T 0!““.}'019113 / €9ST-S1TT NSSI-2 « X¥8%7-1101 NSSI

TV (DOL oN “[enua) BoLUIY 9p BOLRIS00D) BISIARY

Tabela 3.3: SP5 - Hyperdystric Regosols (Anoarenic, Ochric)/ NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico

latossolico

Horizonte | Profundidade | Ca* | A | AF* |H+Al| SB |ECEC|CEC| vV | M | ¢ | n |FPorosidade)  Agua

total disponivel

Cm - cmolc dm™ ----memee— ———— %o ==

A 0-5 050 [ 0.17 [ 020 | 1.5 | 0.74 | 0.94 [224|33.0]21.3]023]0.03 0.65 0.32
Cl 5-20 0.17 [ 0.04 | 039 | 1.5 |022] 0.61 | 1.72 128 [63.9]0.15| 0.03 0.67 0.31
2 20-40 0.14 [ 003|049 | 1.6 [ 017 | 066 |1.77 | 9.6 | 742 | 0.15 | 0.04 0.62 0.32
C3 40-150 0.18 [ 0.03]099 | 2.8 [021| 1.20 [3.01| 7.0 | 82.5]0.15 | 0.03 0.55 0.33

Fonte: dados da pesquisa
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Esses solos encontrados na Serra de Santana sao mais profundos, me-
lhor desenvolvidos, mais lixiviados, mais porosos € possuem até quatro ve-
zes mais agua disponivel do que os solos tipicos das depressdes e vales do
semidrido brasileiro que predominam no entorno as serra (Aratjo, Rivero,
Burgos e Marques, 2017). Devido a essas caracteristicas, na area de estudo €
muito comum a pratica da fruticultura e também da produ¢do de hortalicas,
beneficiadas pelas propriedades fisico-quimicas presente nos solos.

Hidrografia

O processo de ocupagao da Serra de Santana pelos brancos tem-se
inicio em meados do século XVII, porém essa regiao ja era habitada pelos
indigenas, que utilizavam a chapada como residéncia temporaria, muito
provavelmente nos periodos mais chuvosos, visto que nessa regiao nao
existiam fontes de dgua permanente na qual eles pudessem se abastecer.
Em vérios pontos da chapada foram encontrados vestigios desses povos,
cabanas construidas proximo a lagoa, utensilios domésticos feitos de bar-
ro, etc. (Coutinho, 2006).

A auséncia de fontes de d4gua permanentes foi também um dos mo-
tivos que dificultou o processo de ocupagao da serra pelos brancos, que
s0 vem a ser efetivado, com os primeiros habitantes permanentes, apos a
década de 60 com o fim da guerra do Paraguai. Antes da efetivagcdo das
primeiras residéncias na chapada, esse local era utilizado para o cultivo de
mandioca, que abasteciam as fazendas da regido. As primeiras casas cons-
truidas eram destinadas a producao de farinhas e em sua maioria localiza-
das no entorno da lagoa e proximas ao desfiladeiro, acompanhando a orla
da serra, na parte leste e sul, onde ficavam as nascentes do rio Areia, Sao
Bento, Totor6 e Potengi (Coutinho, 2006). A lagoa natural que da nome ao
municipio (Figura 4), foi uma das tnicas fontes de agua perene na regiao
da serra nos periodos de estiagem durante o processo de ocupagdo em
meados do século XVII, visto que a maioria dos cursos de dgua eram de
carater intermitente. Ao lado da Lagoa natural existe uma ETE (Estacao de
Tratamento de Esgotos), como pode ser visto na figura 4.
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Fonte: Dados da pesquisa

Atualmente as fontes de agua subterranea reforgam o abastecimento
do municipio. No levantamento presente no diagnostico do Projeto cadas-
tro de fontes de abastecimento por agua subterranea de 2005, foi registrado
a existéncia de 47 pontos de d4gua no municipio, sendo 03 pogos esca-
vados e 44 pogos tubulares, sendo 11 desses pontos de dgua localizados
em terrenos publicos e 36 em terrenos particulares. Dos pocos publicos, 3
encontram-se inativos (ndo instalados ou paralisados), dos particulares 12
encontram-se inativos (Servico Geoldgico do Brasil, 2005).

Nas proximidades do platd da Serra de Santana as principais ba-
cias hidrogréficas encontradas sdo as do Rio Potengi e do Rio Pianco-Pi-
ranhas-Acu. E também na serra que se encontra a nascente do rio Potengi,
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importante rio do estado do Rio Grande do Norte. A Serra de Santana fun-
ciona como um divisor de dguas das bacias hidrograficas do rio Potengi e
Piranhas/Acu (Figura 5). Para os rios a partir da borda sul da serra o padrao
identificado foi o dendritico, como pode ser observado através da dispo-
sicdo dos rios que compdem a bacia hidrografia do Piancé-Piranhas-Ac¢u.
Ja nos drenos situados a partir da borda norte foi identificado o padrio
retilineo a retangular (Barros, 1998).

Figura 5: Mapa de localizacdo das nascentes e bacias hidrograficas
encontradas nas proximidades da serra.
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Fonte: Dados da pesquisa

Tendo em vista a importancia hidrica da Serra de Santana, medidas
que visem a autodepuragdo da dgua da lagoa perene, através de métodos
fisico, quimicos e biologicos (Pilon-Smits, 2005; Companhia Ambiental
do estado de Sdo Paulo - CETESB, 2013) devem ser levadas a cabo pelos
gestores locais, uma vez que um corpo hidrico perene ¢ de fundamental
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importincia em regidoes semidridas acometidas por estiagens e secas. Da
mesma forma, a conservagao da flora nas escarpas e matas ciliares, devem
ser tomadas como prioridade para a protecao das nascentes de dgua e dos
demais corpos hidricos existentes.

Usos do solo e aspectos da vegetagio

O Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no
Brasil — MapBiomas traz dados referentes a cobertura e uso do solo do
municipio de Lagoa Nova (Figura 6). Através dos dados obtidos foi possi-
vel observar a supressao da vegetagao nativa do municipio e o crescimento
das areas destinadas as atividades agropecuarias. Isso corrobora com os
dados nacionais do projeto do Mapbiomas, que indicam que nas ultimas
trés décadas a vegetagdo nativa no Brasil, tem perdido espago para a agro-
pecuaria. De 1985 a 2019 o pais perdeu 87,2 milhdes de hectares de areas
de vegetagdo nativa, isso equivale a 10,25% do territorio nacional.

Figura 6: Grafico da cobertura e uso do solo no municipio de Lagoa
Nova - RN no periodo de 1985 a 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa

O municipio de Lagoa Nova no periodo de 1985 a 2020 perdeu
2.407,78 hectares de areas de vegetacao nativa. Em 1985 o municipio pos-
suia 7803,08 hectares e em 2020 esse valor cai para 5.395,30 hectares. Ao
passo que houve um crescimento de 2.758,87 hectares de areas ocupadas
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pela agropecuaria (figuras 6, 8 € 9). Em 1985 o municipio possuia 8931,78
hectares de areas destinadas a agropecuaria, em 2020 esse valor subiu para
11690,65, um aumento de 15% (Figura 8 € 9). Se observarmos as figuras
06 e 07 ¢ possivel perceber que os periodos de maiores perdas de vegeta-
¢do coincidem com os periodos de maiores crescimentos das areas desti-
nadas a agropecuadria.

Figura 7: Grafico da composicao da vegetacao de 1985 — 2020.
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I 1.1 Formagao Florestal === 1.2, Formagdo Savnica

Fonte: Dados da pesquisa

A classe florestas identificada € composta por duas subclasses, como
foi abordado anteriormente, formagdo florestal e formagao savanica (Fi-
gura 7). Essa subdivisdo diz respeito as formagdes vegetais encontradas
na regido. Analisando os dados dessas duas subclasses observamos que
ha uma maior supressdo na vegetacdo do tipo savanica e uma tendéncia
a estabilizagdo da vegetacao do tipo florestal, em alguns anos ¢ inclusive
possivel observar o aumento desse tipo de formagao vegetal na regido, por
exemplo nos anos de 1991 a 1993 e 2014 e 2015. Ja a formagdo savani-
ca observamos um constante decrescimento no total de areas ocupadas,
principalmente entre os anos de 1986 a 1993 e 2002 a 2005. Nos anos
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seguintes tivemos uma oscilacdo entre, anos consecutivos de supressao
da vegetacdo, seguidos por alguns periodos de uma pequena regeneragao.

Produzir alimentos e energias renovaveis sem gerar grandes im-
pactos ao meio ambiente além de proporcionar qualidade de vida para as
populagdes e reducao da pobreza ¢ um dos grandes desafios da atualida-
de. A resposta pra isso pode ser encontrada na propria natureza. Através,
por exemplo, da utilizagdo das solucdes baseadas na natureza — SBN, que
podem ser utilizadas na adaptagcdo e mitigacao dos efeitos das mudancas
climaticas, na redugdo de risco de desastres, degradacao dos ecossistemas
e perda da biodiversidade garantir a seguranca hidrica e seguranga alimen-
tar, satde humana e o desenvolvimento social e economico (International
Union For Conservation Of Nature And Natural Resources - [IUCN, 2020).

Figura 8: Percentual do uso da terra em 1985

1985
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m Formagdo Natural ndo
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Fonte: Dados da pesquisa
QIORIG Revista Geografica de América Central. N° 70(1) 468
Atribucién-NoComercial-Compartirigual
S ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-f'unio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza »
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
The Serra de Santana in the semi-arid northeast: geographical aspects and possibility of sustainable practices

Figura 9: Percentual do uso da terra em 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa

Algumas agdes podem ser adotadas na regido, como por exemplo: o
manejo a protecdo ¢ a restauragdo das areas de florestas, a fim de mitigar
os efeitos das atividades agropecudrias, a constru¢do de zonas umidas e da
arborizagdo nas areas urbanas para reduzir os efeitos do aumento da tem-
peratura; o gerenciamento das bacias hidrograficas na serra e seu entorno
imediato ¢ a recuperagdo das nascentes e corpos de agua.

Consideracoes finais

Através da presente pesquisa foi possivel constatar que a Serra de
Santana possui clima “ameno” em se tratando das condigdes térmicas, um
tipo de solo desenvolvido e apto a infiltragdo e acimulo de dgua e condi-
¢oes hidrograficas de vantagem, como uma lagoa perene, em detrimento
da regido semiarida onde ela se encontra.

As temperaturas detectadas, com média ~21°C e temperaturas mi-
nimas de até 15°C, confirmam a amenidade térmica provocada pelo gra-
diente vertical de temperatura. Tanto os dados de temperatura quanto os
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de precipitacao, para a série considerada, ndo apresentaram tendéncia de
aumento ou diminui¢do dos seus valores. Porém, ¢ importante destacar que
a medi¢do da temperatura se encerrou em 2002, o que compromete uma
analise mais detalhada sobre os ultimos anos.

Os solos encontrados na serra foram os Latossolos Amarelos Dis-
troficos psamiticos, Neossolos Quartzarénicos Orticos latossolicos e Plin-
tossolos Pétricos Litoplinticos tipicos. Esses solos sdo mais profundos,
melhor desenvolvidos, mais lixiviados, mais porosos € possuem até quatro
vezes mais agua disponivel do que os solos tipicos das depressdes e vales
do semiarido brasileiro.

Com relacdo a hidrografia, foram detectadas diversas nascentes a
partir da Serra de Santana, a exemplo da importante nascente do rio Poten-
gi, dentre outras. A quantidade de nascentes nos informa sobre a importan-
cia da serra para a regido semidrida.

Apesar de possuir condi¢des geograficas privilegiadas a nivel de re-
gido semiarida, o processo de uso e ocupagao do solo acarretou em perdas
significativas da vegetacao nativa. Essa perda de vegetacao deixa os cur-
sos de agua desprotegidos, podendo resultar em problemas como o asso-
reamento, aumento da turbidez das adguas, o desequilibrio do regime das
cheias, solos expostos susceptiveis a erosao e a propria perda da biodiver-
sidade da serra. Além disso, a perda de vegetacao ocasiona o aumento das
temperaturas implicando na sensac¢ao térmica, principalmente nos centros
urbanos, visto que a mesma influéncia na condicao higrotérmica.

Os aspectos climéaticos, pedologicos, hidricos e de vegetacdo estdo
intimamente relacionados entre si, bem como com as atividades humanas,
de tal forma que interferindo em um desses elementos, ha repercussdes nos
demais. Assim, por meio dos dados apresentados e discutidos com a lite-
ratura existente, revela-se a importancia da gestdo racional e sustentavel
do uso e ocupacao do solo tanto nas areas urbanas quanto rurais da Serra
de Santana. Nesse sentido, este trabalho traz informag¢des importantes que
poderdo ser trabalhadas na elaboragao de um zoneamento ambiental e eco-
logico-economico — ZEE, que sdo instrumentos obrigatoriamente segui-
dos na implementa¢do de planos, obras e atividades publicas e privadas,
com o objetivo de proporcionar o uso sustentavel dos recursos naturais e
o equilibrio dos ecossistemas existentes, visto que o ZEE estabelece me-
didas e padrdes de protecao ambiental destinados a assegurar a qualidade
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ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagao da biodiversida-
de, garantindo o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria das condi¢des
de vida da populagao.

Referéncias

Ab’saber, A. N. (2003). Os dominios de natureza no Brasil: potencialida-
des paisagisticas. Sao Paulo: Atelié Editorial. InterEspago: Revista
De Geografia E Interdisciplinaridade, 4(13), 269-274. https://doi.
org/10.18764/2446-6549.v4n13p269-274

Angelim, L. A. de A. (2006). (Org.). Geologia e recursos minerais do esta-
do do Rio Grande do Norte: texto explicativo dos mapas geologico
e de recursos minerais do estado do Rio Grande do Norte. Recife:
CPRM; FAPERN.

Aprigio, T. R. M., Faria, R. M., Lucena, R. L., Souza, S. F. F., Cardozo,
A. S. e Silva, A. D. G. (2019). Mapeamento da aridez no estado
do Rio Grande do Norte. En: Lidriana de Souza Pinheiro; Adryane
Gorayeb. (Org.). Geografia fisica e as mudancas globais. (pp. 1-12).
Fortaleza: UFC.

Arai, M.; Branco, P. de M. (2018). Sobre o uso dos termos geocronoldgi-
cos e cronoestratigraficos. Terrae Didatica, Campinas, SP, v. 14, n.
3, p. 217-224. DOI: 10.20396/td.v14i3.8651816.

Araujo Filho, J. C., Ribeiro, M. R., Burgos, N., Marques, F. A. (2017).
Solos da Caatinga. En: Curi, N., Ker, J.C., Novais, R.F., Vidal-Tor-
rado, P., Schaefe, C.E.G.R. (Eds.). Pedologia - Solos Dos Biomas
Brasileiros. (pp. 227-260). Vigosa-MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo.

Barros, S. D. S. (1998). Aspectos morfo-tectonicos nos platos de Portale-
gre, Martins e Santana/RN. (Dissertagao de Mestrado), Programa de
P6s-Graduacdo em Geodinamica e Geofisica, Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, Brasil.

Cavalcanti, 1. (2009). (Org). Tempo e clima no Brasil. Oficina de Textos.

Companhia Ambiental do estado de Sao Paulo. (2013). Manual de cia-
nobactérias planctonicas: legislagdo, orienta¢oes para o monito-
ramento e aspectos ambientais. Maria do Carmo Carvalho (Org).
CETESB.

471 Revista Geografica de América Central. N° 70(1)

ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-junio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17
https://doi.org/10.18764/2446-6549.v4n13p269-274
https://doi.org/10.18764/2446-6549.v4n13p269-274
https://doi.org/10.20396/td.v14i3.8651816

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
A Serra de Santana no semidrido nordestino: aspectos geogrdficos e possibilidade de praticas sustentaveis

Conti, J. B. (2008). O conceito de Desertificacao. CLIMEP - Climatologia
e Estudos da Paisagem, 3 (2), 39-52.

Corréa, A. C. B.; Tavares, B. A. C.; Monteiro, K. A.; Cavalcanti, L. C. S. e
Lira, D. R. (2010). Megageomorfologia e morfoestrutura do Planal-
to da Borborema. Revista do Instituto Geologico, 31, 35-52.

Coutinho, J. (2006). Historia de Lagoa Nova por Joagquim Coutinho. Cur-
rais Novos: tipografia Padre Ausonio Ltda.

Donagema, G. K. (2011). Manual de métodos de analise de solos / orga-
nizadores, Guilherme Kangussti Donagema... [et al.]. — Dados ele-
tronicos. — Rio de Janeiro : Embrapa Solos. 230 p. - (Documentos /
Embrapa Solos, ISSN 1517-2627 ; 132.

Donagema, G. K.; Campos, D. V. B. de; Calderano, S. B.; Teixeira, W.
G.; Viana, J. H. M. (2011). (Org.). Manual de métodos de analise
de solos. 2.ed. rev. Rio de Janeiro: Embrapa Solos. 230 p. (Embrapa
Solos. Documentos, 132).

Estrela, M. J. A. Valiente, A., Corell, D. e Millan, M. M. (2008). Fog
collection in the western Mediterranean basin (Valencia region,
Spain). Atmospheric Research, 87 (3) 324-337. Doi:10.1016/].
atmosres.2007.11.013.

Farr, T. G., et al. (2007), The Shuttle Radar Topography Mission, Rev. Ge-
ophys., 45, RG2004, doi:10.1029/2005RG000183.

Galvani, E. (2005). Métodos e técnicas de quantificacao em Geografia. In:
Venturi, L. A. B (Org). Praticando Geografia: Técnicas de Campo e
Laboratorio. 1a. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos. v. 1. 239 p.

Instituto Agua e Saneamento. (2021). Municipios e Saneamento. https:/
www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/. [AS.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (2021). Cidades e Esta-
dos. https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rn/lagoa-nova.html.
IBGE.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (2012). Manual Técnico da
Vegetagdo Brasileira. Série Manuais Técnicos em Geociéncias 1, 2*
edicao revista e ampliada. IBGE.

Instituto Agua e Saneamento. (2021). Municipios e Saneamento. https:/
www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rn/lagoa-
-nova. [AS.

Revista Geografica de América Central. N° 70(1) 472

ISSN 1011-484X » e-ISSN 2215-2563 / Enero-junio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2007.11.013
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2007.11.013
https://doi.org/10.1029/2005RG000183
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/rn/lagoa-nova.html
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rn/lagoa-nova
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rn/lagoa-nova
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rn/lagoa-nova

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza »
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
The Serra de Santana in the semi-arid northeast: geographical aspects and possibility of sustainable practices

International Union For Conservation Of Nature And Natural Resources.
(2020). Global Standard for Nature-based Solutions. A user-friendly
framework for the verification, design and scaling up of NbS. IUCN.

Junior, J. H. de A., e Lima, A. M. L. P. (2007). Uso de arvores e arbustos
em cidades brasileiras. Revista da Sociedade Brasileira de Arboriza-
¢do Urbana. 2 (4), 50-66.

Lima, C. C. U.; Nolasco, M. C. (2015). Chapada Diamantina: A Remarkab-
le Landscape Dominated by Mountains and Plateaus. In: Landscapes
and Landforms of Brazil. Netherlands: Springer.

Lima, R.C.C.; Cavalcante, A.M.B. e Marin, A.M.P. (2011). Desertificagcdo
e Mudancas Climaticas no Semidrido Brasileiro. Instituto Nacional
do Semiérido.

Lucena, C. Y. S., Santos, D. J. R., Silva, P. L. S., Costa, E. D., Lucena, R.
L. (2018). O retso de aguas residudrias como meio de combate a
seca em uma cidade no semidrido do Nordeste brasileiro. Revista de
Geociéncias do Nordeste (REGNE), 4, 01-17.

Lucena, R. L., Cabral Junior, J. B. e Steinke, E. T. (2018). Comportamento
hidroclimatologico do estado do Rio Grande do Norte e do munici-
pio de Caico. Revista Brasileira de Meteorologia, 33, 485-496. ht-
tps://doi.org/10.1590/0102-7786333008.

Lupikasza, E. e Szyputa, B. (2019). Vertical climatic belts in the Tatra
Mountains in the light of current climate change. Theoretical and
Applied Climatology, 136, 249-264.

Maia, R. P., & Nascimento, M. A. L. do. (2018). Relevos graniticos do
nordeste brasileiro. Revista Brasileira De Geomorfologia, 19(2). ht-
tps://doi.org/10.20502/rbg.v1912.1295

MapBiomas. (2021). Projeto — Colecao 6.0 da Série Anual de Mapas de
Uso e Cobertura da Terra do Brasil. https://mapbiomas.org/

Medeiros, J. F. de. (2016). Da Analise Geossistémica a Serra dos Martins:
Contribui¢do Teérico Metodologica aos Brejos de Altitude. (Tese de
Doutorado). Programa de Pds-graduagdao em Geografia. Universida-
de Federal do Rio Grande do Norte, Brasil.

Medeiros, J. F. e Cestaro, L. A. (2018). Os Brejos de Altitude no contexto
das Areas de Excecdo do Nordeste brasileiro. Revista de Geocién-
cias do Nordeste. 4 (n° Especial), 127-246.

473 Revista Geografica de América Central. N° 70(1)

ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-junio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17
https://doi.org/10.1590/0102-7786333008
https://doi.org/10.1590/0102-7786333008
https://doi.org/10.20502/rbg.v19i2.1295
https://doi.org/10.20502/rbg.v19i2.1295
https://mapbiomas.org/

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
A Serra de Santana no semidrido nordestino: aspectos geogrdficos e possibilidade de praticas sustentaveis

Pilon-Smits, E. (2005), Phytorremediation. Annual Review of Plant Biolo-
gy. 56, 15-39.

Porto, K. C., Cabral, J. J. P. e Tabarelli, M. (2004). Brejos de altitude em
Pernambuco e Paraiba: historia natural, ecologia e conservagdo
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente.

Rodrigues, L. O., Souza, W. M., Costa, V. S. O. e Pereira, M. L. T. (2017).
Influéncia dos eventos de El Nifio e La Nifia no regime de precipi-
tacdo do Agreste de Pernambuco. Revista Brasileira de Geografia
Fisica, 10 (6), 1995-2009.

S4, I. B. e Silva, P. C. G. da. (2010). Semiarido brasileiro: pesquisa, desen-
volvimento ¢ inovagdo. EMBRAPA Semiarido

Santana, M. O. (2007). (Org). Atlas das dreas susceptiveis a desertifica¢do
do Brasil. Brasilia. Ministério do Meio Ambiente.

Santos, H. G. dos; Jacomine, P. K. T.; Anjos, L. H. C. dos; Oliveira, V.
A. de; Lumbreras, J. F.; Coelho, M. R.; Almeida, J. A. de; Araujo
Filho, J. C. de; Oliveira, J. B. de; Cunha, T. J. F. (2018). Sistema
Brasileiro de Classificagao de Solos. 5. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF:
Embrapa. E-book: il. color. E-book, no formato ePub, convertido
do livro impresso. http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/181677/1/SiBCS-2018-ISBN-9788570358172.epub

Servico Geoldgico do Brasil. (2005). Projeto cadastro de fontes de abaste-
cimento por agua subterrdnea. Diagnostico do municipio de Lagoa
Nova, estado do Rio Grande do Norte / Organizado [por] Jodo de
Castro Mascarenhas et al. Recife. CPRM/PRODEEM.

Silva, C. S. G. (2015). Direito a arborizacdo urbana. Revista Jus Navigan-
di. 20 (4211).

Souza, M. J. N. e Oliveira, V. P. V. (2006). Os enclaves imidos e sub-timi-
dos do semi-arido do Nordeste brasileiro. Mercator. 5 (9), 85-102.

Tucci, C. E. M. (2002). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. 3* ed. Porto Ale-
gre: Ed. Da Universidade.

Valadao, C. E. A., Oliveira, P. T., Schmidt, D. M., Silva, B. K. N., Barreto
N. J.C., Correia Filho, W. L. F., Jesus E. S., Lopo, A.B., Santos A.
S., Pinheiro, J. U. e Mattos, A. (2010). Classificagdo climatica da
microrregido do Serido/RN. En: XVI Congresso Brasileiro de Mete-
orologia (Anais), Belém: CBMET.

Revista Geografica de América Central. N° 70(1) 474

ISSN 1011-484X » e-ISSN 2215-2563 / Enero-junio 2023
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/181677/1/SiBCS-2018-ISBN-9788570358172.epub
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/181677/1/SiBCS-2018-ISBN-9788570358172.epub

Clara Yasmim de Souza Lucena * José Jodo Lelis Leal de Souza »
Betdnia Queiroz da Silva * Jodo Santiago Reis * Rebecca Luna Lucena
The Serra de Santana in the semi-arid northeast: geographical aspects and possibility of sustainable practices

Vaz, L. e Orlando, P. H. K. (2012). Importancia das matas ciliares para ma-
nuten¢do da qualidade das aguas de nascentes: diagndstico do Ribei-

rao Vai-vem de Ipameri-GO. Revista LAGEA Recuperado de: http://
www.lagea.ig.ufu.br/xxlenga/anais_enga 2012/eixos/1035 1.pdf

475 Revista Geografica de América Central. N° 70(1) RIOIRG

Atribucién-NoComercial-Compartirigual

ISSN 1011-484X « e-ISSN 2215-2563 / Enero-junio 2023 B BB )
Doi: http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
http://dx.doi.org/10.15359/rgac.70-1.17
http://www.lagea.ig.ufu.br/xx1enga/anais_enga_2012/eixos/1035_1.pdf
http://www.lagea.ig.ufu.br/xx1enga/anais_enga_2012/eixos/1035_1.pdf

	Introdução
	Área de estudo
	Material e métodos
	Coleta e análise de dados climáticos
	Análise de perfil de solo
	Interpretação de imagens de satélite

	Resultados e discussões
	Características climáticas
	Hidrografia

	Usos do solo e aspectos da vegetação
	Considerações finais
	Referências



