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Resumen

Este estudio analiz6 el contenido de veinte items de las practicas de las pruebas de aptitud académica de la Universidad
de Costa Rica y el Instituto Tecnolédgico de Costa Rica para determinar la presencia de tareas de analogias, problemas de
inferencia, razonamiento légico, vocabulario y comprension lectora. El presente documento es producto de un proyecto de
extensién sobre la tematica aqui abordada, ejecutado desde el Instituto Tecnolégico de Costa Rica. Los resultados mostra-
ron que el razonamiento l6gico y la comprension lectora son las habilidades mas relevantes en estas practicas, mientras
que los problemas de inferencia y el vocabulario tienen una presencia menor, por su parte, las analogias no aparecen en
los items analizados. El acuerdo entre dos jueces fue evaluado mediante el coeficiente de kappa de Cohen. Se evidenci6
un acuerdo perfecto en la clasificacion de las tareas de analogia y comprensién lectora, moderado para problemas tanto
de inferencia como de razonamiento l6gico, y justo para vocabulario. En la discusion, se propone que los hallazgos de este
trabajo son Utiles en la generacion de estrategias y materiales para el desarrollo del razonamiento verbal en estudiantes de
Educacion Diversificada de centros educativos con bajo perfil econémico-social.

Identification of Inputs for the Development of Verbal Reasoning in Students from Schools with a Low Social-
Economic Profile

Abstract

This study analyzed the content of twenty items of the practices of the academic aptitude tests of the University of Costa
Rica and the Costa Rican Institute of Technology to determine the presence of analogy tasks, inference problems, logical
reasoning, vocabulary and reading comprehension. This document is the result of an extension project on the topic discus-
sed herein, conducted at the Costa Rican Institute of Technology. The results revealed that logical reasoning and reading
comprehension are the most relevant skills in these practices, while inference problems and vocabulary have a lower
incidence, and analogies do not appear in the analyzed items. The agreement between the two judges was measured by
Cohen’s kappa coefficient. A perfect agreement was demonstrated in the classification of analogy and reading comprehen-
sion tasks, moderate for inference and logical reasoning problems, and fair for vocabulary. It is proposed in the discussion
that the findings of this work are useful in the formulation of strategies and materials for the development of verbal reasoning
in students of Diversified Education in schools with a low social-economic profile.

INTRODUCCION de la Universidad de Costa Rica, también utilizada por
la Universidad Nacional de Costa Rica, y la prueba de
ingreso del Instituto Tecnolégico de Costa Rica. El pre-
sente documento es producto de un proyecto de exten-
sion sobre la tematica aqui abordada, ejecutado desde el
Instituto Tecnologico de Costa Rica. Los resultados ex-
puestos son insumos para la preparacion de materiales y
estrategias que impulsen el desarrollo del razonamiento
verbal en estudiantes de centros educativos con bajo per-
fil econdmico-social, para asi contribuir con la igualdad

de oportunidades.

En las tltimas décadas, algunas investigaciones han
sugerido que el lenguaje puede proporcionar un mar-
co conceptual para el razonamiento (Cummins, 1981),
asi como afectar la forma en que se percibe el mundo
y se toman decisiones (Byrne, 2011). Asimismo, se ha
demostrado que las habilidades de razonamiento y len-
guaje son fundamentales para el éxito académico tanto
en matematicas como ciencias (Geary, Hoard, Nugent y
Bailey, 2013). En concordancia con estas ideas, las prue-
bas de aptitud académica de las universidades publicas

de Costa Rica miden habilidades generales de razona-
miento; ademas, los programas encargados de estos ins-
trumentos realizan constantes estudios para garantizar la
calidad y la equidad en la medicion educativa.

El objetivo de este trabajo es analizar si las analogias, las
inferencias, el razonamiento logico, el vocabulario y la
comprension lectora estan presentes en los items de los
folletos de practica de la Prueba de Aptitud Académica

Tras revisar la literatura cientifica disponible para pro-
porcionar una vision general de los avances en el estu-
dio de la relacion entre el razonamiento y el lenguaje, se
identificaron tareas tipicas relacionadas con habilidades
lingiiisticas que se utilizan para medir las habilidades de
razonamiento:

* Analogias: son tareas lingliisticas en las que se pre-
sentan dos pares de palabras y se solicita encontrar
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una relacion similar entre otros pares de palabras
(Sternberg, 1982; Novick, 1988).

* Problemas de inferencia: estas tareas implican la
comprension de un texto y la capacidad de hacer de-
ducciones basadas en la informacion proporcionada
(Daneman, 1980; Kintsch, 1988).

* Razonamiento logico: estas tareas conllevan tanto
la capacidad de analizar como de evaluar proposi-
ciones y argumentos (Stanovich, 2010; Toulmin,
1958).

*  Vocabulario: el conocimiento de vocabulario pue-
de ser un indicador del razonamiento, ya que una
mayor cantidad de este puede implicar una mayor
capacidad de comprension y pensamiento critico
(Nation, 2001; Verhaeghen y Salthouse, 1997).

*  Comprension de lectura: involucra la capacidad de
entender el significado de un texto y relacionar las
ideas presentadas (Perfetti, Landi y Oakhill, 2005;
Kendeou, van den Broek, White y Lynch, 2009).

En Costa Rica se han realizado diferentes publicaciones
que se refieren a las habilidades evaluadas en las pruebas
de aptitud académica de la Universidad de Costa Rica
y del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. Algunas de
estas investigaciones se refieren a los procesos implica-
dos en la relacion de los items de estas pruebas y en la
recoleccion de evidencias de validez de constructo. A
continuacion, se sintetizan los estudios que estdn mas
relacionados con el presente trabajo.

Moreira-Mora (2010) presenta el proceso de validacion
de la Prueba de Aptitud Académica del Instituto Tecno-
l6gico de Costa Rica a través de la construccion de una
tabla de especificaciones. Con esta, identifica las habili-
dades verbales que se consideran necesarias para el in-
greso de los estudiantes a la universidad: comprension
de lectura en textos cortos, comprension de lectura en
textos largos, razonamiento verbal, comprension de 1é-
xico, comprension del contenido, la estructura y funcion
de oraciones, e identificacion de estilos discursivos.

Brizuela Rodriguez, Jiménez Alfaro, Pérez Rojas y Ro-
jas Rojas (2016) presentan los resultados de una investi-
gacion que analizo las estrategias de respuesta utilizadas
por 15 estudiantes universitarios de primer ingreso en

la Prueba de Aptitud Académica de la Universidad de
Costa Rica. La técnica empleada fue la de autorreportes
en voz alta, que demostr6 ser de gran utilidad para inda-
gar sobre los procesos de respuesta a los items. Ademas,
esta publicacion explica cuatro categorias de los items
utilizados en el estudio: parafrasear, identificar marcado-
res discursivos, oponer y reducir. Asi, el articulo es rele-
vante para aquellos interesados en la construccion y uso
de pruebas estandarizadas relacionadas con habilidades
verbales, ya que proporciona informacion detallada so-
bre las estrategias de razonamiento dispuestas en tareas
verbales y ofrece guias para recabar evidencias de vali-
dez.

En una investigacion posterior, Brizuela Rodriguez,
Pérez Rojas y Rojas Rojas (2018) presentan un estudio
cuantitativo sobre un nuevo método para recopilar evi-
dencia sobre los procesos de respuesta utilizados por los
estudiantes en pruebas educativas. Se compard el mé-
todo tradicional de reportes verbales con el método de
Respuestas Guiadas por el Experto (RGE) y se demostro
que el RGE es mas idéneo para recopilar evidencia so-
bre la interpretacion de las puntuaciones en una prueba
educativa. El estudio se basa en la necesidad de contar
con métodos sistematicos para mejorar la calidad de los
instrumentos que se emplean en la evaluacion educativa;
ademas, aporta informacion valiosa sobre las categorias
de los items utilizados en la investigacion e introduce
dos categorias nuevas: suponer y presuponer.

Calvo Diaz, Rojas Rojas, Pérez Rojas y Rios Sanchez
(2019) describen cudles son los posibles elementos de
comprension que afectan la resolucion de items nuevos
en una prueba de razonamiento verbal. A través de un
estudio cualitativo exploratorio, se identificaron cinco
elementos irrelevantes: 1éxico, redaccion, extension,
contexto muy especifico y uso de conocimiento previo.
Se planteo el uso del reporte verbal como generador de
evidencias de validez para una prueba de admision. El
estudio permitié integrar el criterio de los examinados
que obtuvieron bajas puntuaciones en el examen de
admision, se recabaron algunos insumos para mejorar
los items y se replantearon algunos aspectos sobre su
formato para futuras investigaciones. Calvo Diaz,
Martinez Alpizar, Pérez Rojas, Rojas Rojas y Solano
Moraga (2023b) evaltian la habilidad de los aspirantes a
la Universidad de Costa Rica para identificar relaciones

21



Revista Comunicacion. Aio 44, vol. 32, nam. 2, julio-diciembre 2023 (pp. 19-25)

semanticas de antonimia, sinonimia y tematica. Para
ello, se construyo y validé un instrumento mediante el
juicio de expertos, que se aplicd a 3864 personas. Los
resultados mostraron que estas relaciones semanticas
pueden medirse en tres categorias, lo que influye en el
desempefio de las personas al resolver items de la Prueba
de Aptitud Académica. Sin embargo, los datos obtenidos
indican un desempefio desigual de las categorias en el
instrumento, esto sugiere ajustes en la forma de medir
el dominio Iéxico en la relacion semantica de tematica.
Los autores concluyen que es importante comprender
el dominio Iéxico ligado a estas relaciones semanticas
para evitar factores causantes de varianza irrelevante al
constructo.

De esta forma, a partir de la revision de los trabajos cita-
dos, se comprende el alto nivel de sistematizacion de las
pruebas de admision al identificar los procesos de reso-
lucion de los items, asi como la amplia variedad de cate-
gorias de las tareas utilizadas para medir las habilidades
generales de razonamiento. En consecuencia, los anali-
sis expuestos en el presente articulo se dispondran para
seleccionar las tareas lingiiisticas relacionadas con las
habilidades de razonamiento que deben usarse en la for-
macion general de los estudiantes de centros educativos
con bajo perfil econémico-social y aquellos ejercicios
que deben practicarse de manera prioritaria al preparar a
esta poblacion para las pruebas de admision.

METODOLOGIA

El objetivo de este trabajo ha sido analizar si las analo-
gias, las inferencias, el razonamiento légico, el vocabula-
rio y la comprension lectora estan presentes en los items
de los folletos de practica de las pruebas de aptitud aca-
démica. Para lograr este objetivo, se utiliz6 un enfoque
de analisis de contenido y se evalu6 el nivel de acuerdo
entre dos jueces, ambos profesionales en Filologia Es-
paiiola y con amplia experiencia en medicion educativa.
Dado su bagaje en la tarea por realizar y el conocimiento
que tienen de los constructos evaluados por los items de
los folletos de practica, la iteracion de juzgamiento se
hizo sin capacitacion previa, con el fin de lograr una fia-
bilidad inter-jueces sin alineacion anticipada.

Se seleccionaron al azar 20 items de dos folletos de
practica de las Pruebas de Aptitud Académica de la Uni-

versidad de Costa Rica y del Instituto Tecnologico de
Costa Rica. Dos jueces analizaron si las analogias, las
inferencias, el razonamiento 16gico, el vocabulario y la
comprension lectora son parte de los items de dichos
folletos. Se utilizd un enfoque de analisis de contenido
para examinar cada item y determinar si las tareas ted-
ricamente definidas estaban presentes. Luego, se realizo
un analisis de acuerdo entre los dos jueces mediante un
kappa de Cohen para evaluar el nivel de concordancia
en sus evaluaciones. Este estadistico mide la fuerza de
acuerdo entre dos jueces que califican o clasifican un
conjunto de items (Landis y Koch, 1977).

Los datos obtenidos del analisis de contenido y de acuer-
do entre jueces se analizaron estadisticamente emplean-
do el lenguaje de programacion R. Se contabilizaron las
apariciones de las tareas en los items seleccionados y
se comentaron los coeficientes de kappa de Cohen para
cada una de las tareas presentes en los items.

Finalmente, se discutieron los resultados en cuanto a
la utilidad de las tareas analizadas en la generacion de
estrategias y materiales que impulsen el desarrollo del
razonamiento verbal en estudiantes de Educacion Diver-
sificada de centros educativos con bajo perfil economico-
social y contribuyan con la igualdad de oportunidades.
Asimismo, se examinaron las limitaciones del analisis y
se presentaron recomendaciones para futuros estudios.

RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados del analisis
de contenido de veinte items de las practicas mas recien-
tes para las pruebas de aptitud académica, publicadas en
la Universidad de Costa Rica (Calvo Diaz et al., 2023a)
y el Instituto Tecnologico de Costa Rica (Acufia Cha-
con, Agiiero Calvo, Godinez Rojas, Moreira-Mora y
Romero-Alvarez, 2022), con el objetivo de determinar
si las tareas de analogias, problemas de inferencia, ra-
zonamiento 16gico, vocabulario y comprension lectora
estan presentes en dichos items. Asimismo, se detallan
los resultados del acuerdo entre dos jueces sobre la pre-
sencia de dichas tareas en los items analizados mediante
la estimacion de kappa de Cohen.

Los dos jueces evaluaron de forma independiente la pre-
sencia de estas tareas en los items de las pruebas. Tras
este analisis, se determino que las tareas tienen diferente

22



Revista Comunicacion. Ano 44, vol. 32, nam. 2, julio-diciembre 2023 (pp. 19-25)

grado de presencia en los items: sobre las analogias no
se reporta ninguna aparicion, los problemas de inferen-
cia aparecieron pocas veces, el vocabulario se reportd de
manera regular, mientras que el razonamiento légico y
la comprension lectora tienen un papel importante en la
mayoria de los items (Tabla 1).

Tabla 1. Apariciones de las tareas en
los 20 items segun cada juez

Tarea Juez 1 Juez 2
Analogias 0 0
Problemas de inferencia 6 5
Razonamiento logico 17 15
Vocabulario 5 12
Comprension lectora 17 17

Fuente: Elaboracion propia.

El porcentaje de acuerdo total entre ambos jueces fue del
85%, lo cual indica un alto grado de consistencia en sus
evaluaciones. Este resultado sugiere que compartieron
criterios similares al asignar las tareas a las respectivas
categorias. Sin embargo, para evaluar la consistencia y
el acuerdo entre las clasificaciones de los dos jueces, se
calculo el coeficiente de kappa de Cohen, pues esta es
una medida de la concordancia interjueces que tiene en
cuenta la posibilidad de las coincidencias por azar. Los
resultados del kappa de Cohen para cada tarea fueron
los siguientes: analogias (kappa = 1.00), problemas de
inferencia (kappa = 0.53), razonamiento logico (kappa =
0.55), vocabulario (kappa = 0.34) y comprension lectora
(kappa = 1.00).

Landis y Koch (1977) proponen los siguientes parame-
tros para la interpretacion del coeficiente kappa: pobre
(menor a 0), ligero (0 — 0.20), justo (0.21 — 0.40), mode-
rado (0.41 —0.60), sustancial (0.61 —0.80) y casi perfecto
(0.81-1). Por tanto, los resultados obtenidos evidencian
un acuerdo perfecto entre los jueces en la clasificacion
de las tareas de analogia y comprension lectora; modera-
do, para problemas de inferencia y razonamiento 16gico;
y justo, para vocabulario.

DISCUSION

Los resultados del analisis de contenido de los items de
las pruebas de aptitud académica de la Universidad de

Costa Rica y del Instituto Tecnologico de Costa Rica
muestran que las tareas de razonamiento logico y com-
prension lectora son las mas frecuentes. Esto sugiere que
estas habilidades son fundamentales para el desempeiio
de los estudiantes en estas pruebas, por lo tanto, deben
priorizarse en la preparacion de materiales y estrategias
para el desarrollo del razonamiento verbal en estudiantes
de centros educativos con bajo perfil econémico-social.

Si bien los problemas de inferencia y el vocabulario apa-
recen con menos frecuencia en los items, siguen siendo
relevantes en la evaluacion de las habilidades de razona-
miento. Por lo tanto, estos aspectos también deben con-
siderarse al preparar a los estudiantes para las pruebas
de aptitud académica, aunque con menor medida que el
razonamiento logico y la comprension lectora. Segliin
Calvo et al. (2019), el vocabulario debe considerarse
irrelevante para la resolucion de los items de la Prueba
de Aptitud Académica de la Universidad de Costa Rica,
no obstante, la teoria consultada y los resultados de este
articulo muestran que, en general, el 1éxico podria seguir
jugando un papel importante en el desarrollo de las habi-
lidades de razonamiento.

Las analogias no aparecieron en ninguno de los items
analizados. Esto podria deberse a que las pruebas de ap-
titud académica se han alejado de este tipo de tarea en
favor de otras mas centradas en el razonamiento logico
y la comprension lectora. De hecho, las analogias no se
mencionan en los estudios estrechamente relacionados
con las categorias de las pruebas de admision, como lo
son las publicaciones de Moreira-Mora (2010), Brizue-
la Rodriguez et al. (2016) y Brizuela Rodriguez et al.
(2018). Sin embargo, la ausencia de analogias en los
items examinados no significa que no sean utiles para
desarrollar habilidades de razonamiento. Asi, estas po-
drian seguir siendo utilizadas en la ensefianza y prepara-
cion de los estudiantes para la vida en general, aunque su
relevancia en las actuales pruebas de aptitud académica
parece ser limitada.

En cuanto al acuerdo entre los jueces, se encontrd
un alto grado de consistencia en sus evaluaciones,
especialmente en las tareas de analogia y comprension
lectora. El acuerdo moderado en problemas de inferencia
y razonamiento logico, y justo en vocabulario sugiere
que estos aspectos podrian ser mas dificiles de evaluar
de manera consistente, por lo que requeririan tanto
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una mayor clarificacion como capacitacion para los
jueces en futuros estudios. Especificamente en el caso
del vocabulario, debe considerarse que ambas pruebas
se rigen por parametros distintos: como se ha dicho,
Calvo Diaz et al. (2019) lo excluyen como un elemento
relevante, mientras que Moreira-Mora (2010) incluye la
comprension del Iéxico como una habilidad necesaria
para los estudiantes universitarios.

También podria ser necesario replicar los analisis con los
items de otras versiones de los folletos de practica de las
pruebas de aptitud académica, pues dichos instrumen-
tos estan en constantes procesos de mejora y esto podria
implicar cambios en la presencia de las tareas. Ademas,
este trabajo se centrd en el analisis de la presencia de las
tareas en los items, pero no examino la relacion entre el
desempefio de los estudiantes en estas y sus resultados
en las pruebas de aptitud académica. De la misma for-
ma, en futuros estudios seria importante verificar si el
entrenamiento y el dominio de estas tareas implican una
mejoria en el desempefio en los examenes de admision.

En conclusion, los resultados de este estudio sugieren
que el razonamiento logico y la comprension lectora son
las habilidades mas relevantes en las pruebas de aptitud
académica de la Universidad de Costa Rica y el Instituto
Tecnoloégico de Costa Rica. Por lo tanto, las estrategias
de ensefianza y preparacion para estas deben centrarse en
desarrollar tales habilidades en los estudiantes. De igual
modo, es necesario incluir los problemas de inferencia y
el vocabulario, si bien aparecen en menor medida en los
items de los folletos de practica. Por su parte, las analo-
gias, aunque no estén presentes en los items analizados y
su relevancia en las pruebas actuales parece limitar, po-
drian seguir siendo utiles para desarrollar habilidades de
razonamiento en los estudiantes.

Estos hallazgos son sumamente ttiles para categorizar
en distintos propdsitos cada una de las tareas al generar
estrategias y materiales para el desarrollo del razona-
miento verbal en estudiantes de Educacion Diversificada
de centros educativos con bajo perfil econémico-social:
en capacitaciones de largo plazo, debe fortalecerse el do-
minio de todas las tareas; sin embargo, en la preparacion
para las pruebas de admision, las tareas que estan mas
relacionadas con los items de estos instrumentos deben
considerarse prioritarias.
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